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P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-05
P r o c e d u r e N a m e : R e s p i r a t o r y P r o t e c t i o n
E f f e c t i v e D a t e : 0 4 / 0 7 / 9 8
S u p e r s e d e s P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-02 & 02-102-04
R e s p o n s i b l e P o s i t i o n s : A s s i s t a n t O p e r a t i o n s M a n a g e r , H e a l t h a n d S a f e t y

C o o r d i n a t o r , O p e r a t i o n s A d m i n i s t r a t o r , O p e r a t i o n s M a n a g e r ,
S u p e r v i s o r , T e c h n i c i a n

O b j e c t i v e : S t a n d a r d O p e r a t i n g P r o c e d u r e ( S O P ) f o r r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n .
P r o v i d e d e t a i l o f r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n f o r a s b e s t o s a n d o t h e r e n v i r o n m e n t a l
work in a c c o r d a n c e w i th 29 GFR 1910.134

I . W r i t t e n R e s p i r a t o r y P r o t e c t i o n P r o g r a m
A . P r o g r a m A d m i n i s t r a t i o n'•o

T h e a d m i n i s t r a t i o n o f t h e r e s p i r a t o r } ' p r o t e c t i o n s t a n d a r d o p e r a t i n g
p r o c e d u r e (SOP) i s th e r e s p o n s i b i l i t y o f th e O p e r a t i o n s M a n a g e r or a
s u i t a b l y t r a i n e d d e s i g n e e u n d e r t h e d i r e c t i o n o f each G e n e r a l M a n a g e r . I n
a d d i t i o n , t h e p r o g r a m a d m i n i s t r a t o r i s a l s o r e s p o n s i b l e f o r c o m p l y i n g w i t h
t h e s t a t e r equ ir ement s f o r O c c u p a t i o n a l S a f e t y a n d H e a l t h r e g u l a t i o n s .
T h e c o o p e r a t i o n o f t h e O p e r a t i o n s M a n a g e r , A s s i s t a n t O p e r a t i o n s M a n a g e r ,
S u p e r v i s o r s , and T e c h n i c i a n s i s v i ta l t o the c o m p l i a n c e o f t h i s p r o c e d u r e .
T h e p r o j e c t S u p e r v i s o r i s r e s p o n s i b l e f o r c o n t i n u a l l y m o n i t o r i n g t h e work
area f o r p o t e n t i a l l y hazardou s s i t u a t i o n s t h a t m a y e f f e c t e m p l o y e e s o n s i t e
such as extreme t empera tur e s , f a t i g u e , h u m i d i t y , work in c o n f i n e d s p a c e s
and o th er p o t e n t i a l hazards.

B. The e m p l o y e e s h a l l :
u s e the p r o v i d e d r e s p i r a t o r in a c c o r d a n c e w i th i n s t r u c t i o n s and
t r a i n i n g received
guard a g a i n s t d a m a g e t o r e s p i r a t o r
r e p o r t a n y m a l f u n c t i o n o f t h e r e s p i r a t o r t o h i s / h e r S u p e r v i s o r a n d / o r
t h e H e a l t h a n d S a f e t y C o o r d i n a t o r i m m e d i a t e l y

-/-C. R e v i s i o n s
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T h e r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n p r o c e d u r e s h a l l b e r ev i ewed f o r e f f e c t i v e n e s s a t
l e a s t a n n u a l l y a n d u p d a t e d when n e c e s s a r y b y t h e H e a l t h a n d S a f e t y
C o m m i t t e e o r N a t i o n a l D i r e c t o r .

D . T h e G e n e r a l M a n a g e r a n d H e a l t h a n d S a f e t y C o o r d i n a t o r o f each o f f i c e , a r e
r e s p o n s i b l e f o r d e v e l o p i n g s t a t e s p e c i f i c s u p p l e m e n t s t o t h i s p o l i c y t o en sur e
c o m p l i a n c e w i t h s t a t e a n d l o c a l r equirement s .

E. The r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n p r o g r a m w i l l i n c l u d e a t a m in imum:
P r o c e d u r e s f o r s e l e c t i n g a p p r o p r i a t e r e s p i r a t o r s
M e d i c a l e v a l u a t i o n o f e m p l o y e e s r equ ir ed t o u s e r e s p i r a t o r s
F i t t e s t i n g p r o c e d u r e s f o r t i g h t - f i t t i n g r e s p i r a t o r s
P r o p e r u s e o f r e s p i r a t o r s in r o u t i n e and r e a s o n a b l y f o r e s e e a b l e
emergency s i t u a t i o n s
P r o c e d u r e s a n d s c h e d u l e s f o r c l e a n i n g , d i s i n f e c t i n g , s t o r i n g ,
i n s p e c t i n g , r e p a i r i n g , d i s c a r d i n g a n d m a i n t a i n i n g r e s p i r a t o r s
P r o c e d u r e s t o ensure a d e q u a t e a i r q u a l i t y , q u a n t i t y a n d f l o w o f
b r e a t h i n g a i r f o r a t m o s p h e r e - s u p p l y i n g r e s p i r a t o r s
T r a i n i n g o f a f f e c t e d e m p l o y e e s i n r e s p i r a t o r } ' hazard s t h e y m a y
p o t e n t i a l l y b e e x p o s e d t o d u r i n g r o u t i n e and e m e r g e n c y s i t u a t i o n s , in
t h e p r o p e r u s e o f r e s p i r a t o r s i n c l u d i n g d o n n i n g a n d d o f f i n g
p r o c e d u r e s , in any l i m i t a t i o n s o f t h e i r u s e and in t h e i r p r o p e r
m a i n t e n a n c e .
P r o c e d u r e s f o r r e g u l a r l y e v a l u a t i n g t h e e f f e c t i v e n e s s o f t h e p r o g r a m

F . R e s p i r a t o r S e l e c t i o n
1 . M A R C O R s h a l l s e l e c t r e s p i r a t o r s f r o m a s u f f i c i e n t n u m b e r o f

r e s p i r a t o r m o d e l s a n d s i z e s s o t h a t t h e r e s p i r a t o r i s a c c e p t a b l e t o a n d
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c o r r e c t l y f i t s t h e user. A l l r e s p i r a t o r s p r o v i d e d w i l l b e N I O S H -
c e r t i f i e d r e s p i r a t o r s .

2. W h e n s e l e c t i n g the t y p e of r e s p i r a t o r to be u s e d , the f o l l o w i n g must be
c on s id er ed: worker a c t i v i t i e s ; worker l o c a t i o n in hazardou s areas;
p e r f o r m a n c e l i m i t a t i o n s ; a n t i c i p a t e d a i rborne f i b e r c o n c e n t r a t i o n s
f o r a s b e s t o s a n d a n i d e n t i f i c a t i o n o f t h e c o n t a m i n a n t ' s c h e m i c a l s t a t e •
a n d p h y s i c a l f o r m f o r o t h e r c o n t a m i n a n t s . "When t h e e m p l o y e e
e x p o s u r e cannot b e r e a s o n a b l y e s t i m a t e d , th e work a t m o s p h e r e must
b e c o n s i d e r e d t o b e I m m e d i a t e l y D a n g e r o u s t o L i f e a n d H e a l t h
(IDLH). C a r t r i d g e s used f o r e n v i r o n m e n t a l work, such a s o rgan i c
v a p o r c a r t r i d g e s must b e e q u i p p e d w i t h an e n d - o f - s e r v i c e - l i f e
i n d i c a t o r .

3 . Only f u l l f a c e p i e c e p r e s s u r e d e m a n d S C B A c e r t i f i e d b y N I O S H f o r a
minimum service l i f e o f th ir ty minutes or a c omb ina t i on f u l l f a c e p i e c e
p r e s s u r e d e m a n d s u p p l i e d - a i r r e s p i r a t o r ( S A R ) w i t h a u x i l i a r y s e l f -
c o n t a i n e d a i r s u p p l y ar e p e r m i t t e d in IDLH a t m o s p h e r e s .
R e s p i r a t o r s p r o v i d e d f o r emergency e g r e s s / e s c a p e f r o m I D L H
a t m o s p h e r e s must b e N I O S H - c e r t i f i e d f or such p u r p o s e .

4. For work in a sbe s t o s a b a t e m e n t , the f o l l o w i n g p r o c e d u r e s a p p l y :
a. W h e n s e l e c t i n g a r e s p i r a t o r for work in a s b e s t o s a b a t e m e n t ,

f i b e r c o n c e n t r a t i o n i n s i d e the f a c e p i e c e must be .01 f 7 c c or less.
T o d e t e r m i n e t h e e x p e c t e d f i b e r c o n c e n t r a t i o n , t h e f o l l o w i n g
f o r m u l a may be u sed:
C o n c e n t r a t i o n C o n c e n t r a t i o n O u t s i d e R e s p i r a t o r
I n s i d e R e s p i r a t o r = P r o t e c t i o n F a c t o r

b . A l l r e s p i r a t o r s s h a l l b e j o i n t l y a p p r o v e d b y M i n e S a f e t y a n d
H e a l t h A d m i n i s t r a t i o n ( M S H A ) a n d t h e N a t i o n a l I n s t i t u t e f o r
O c c u p a t i o n a l S a f e t y a n d H e a l t h ( N I O S H ) . A p p r o v e d
r e s p i r a t o r s a n d f i l t e r s w i l l d i s p l a y a c o d e w i t h t h e p r e f i x T C
( T e s t e d a n d C e r t i f i e d ) o n t h e a p p r o v a l l a b e l .
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c . O n l y M A R C O R i s s u e d r e s p i r a t o r s may be u t i l i z e d by
M A R C O R p e r s o n n e l . N o e m p l o y e e i s p e r m i t t e d t o p r o v i d e
h i s / h e r o w n r e s p i r a t o r . E a c h a f f e c t e d e m p l o y e e w i l l b e
a s s i g n e d h i s / h e r o w n r e s p i r a t o r p r i o r t o t h e f i r s t j o b
a s s i g n m e n t . I t i s t h e e m p l o y e e ' s r e s p o n s i b i l i t y t o b r i n g h i s / h e r
i s sued r e s p i r a t o r t o each j o b s i t e o n a d a i l y ba s i s . I f a n
e m p l o y e e ' s r e s p i r a t o r i s r e n d e r e d n o t f u n c t i o n a l , t h e e m p l o y e e
s h a l l p r o m p t l y n o t i f y ' t h e S u p e r v i s o r . I t i s t h e S u p e r v i s o r ' s
r e s p o n s i b i l i t y t o c o n t a c t the w a r e h o u s e and o b t a i n a new
r e s p i r a t o r f o r t h e e m p l o y e e .

d . A h a l f - m a s k a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r , o t h e r t h a n a d i s p o s a b l e
r e s p i r a t o r e q u i p p e d w i t h h i g h e f f i c i e n c y f i l t e r s s h a l l b e
p r o v i d e d whenever a n e m p l o y e e p e r f o r m s C l a s s I I o r C l a s s I I I
asbe s t o s j o b s where t h e e m p l o y e r do e s n o t p r o d u c e a n e g a t i v e
as s e s sment a n d C l a s s I I I j o b s where T S I s u r f a c i n g a s b e s t o s
c o n t a i n i n g m a t e r i a l s ( A C M ) o r p r e s u m e d a s b e s t o s c o n t a i n i n g
m a t e r i a l s ( P A C M ) a r e b e i n g d i s t u r b e d .

e . A f u l l f a c e p i e c e s u p p l i e d a ir r e s p i r a t o r o p e r a t e d in the
pre s sure d e m a n d m o d e e q u i p p e d w i t h a n a u x i l i a r y p o s i t i v e
pre s sur e s e l f - c o n t a i n e d b r e a t h i n g a p p a r a t u s s h a l l b e p r o v i d e d
f or an e m p l o y e e where C l a s s I work i s b e i n g p e r f o r m e d for
which a n e g a t i v e e x p o s u r e a s s e s sment has not been p r o d u c e d .

f . A l l e m p l o y e e s w i t h e x p o s u r e p o t e n t i a l s h a l l b e i s s u e d a
powered a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r ( P A P R ) . T h e r e s p i r a t o r s
must be r e t u r n e d to the c o m p a n y u p o n reque s t or t e r m i n a t i o n
o f e m p l o y m e n t .

C T .o A l l e m p l o y e e s a r e r e s p o n s i b l e f o r t h e h y g i e n e o f t h e r e s p i r a t o r s
. i s s u e d t o th em. C l e a n e r - s a n i t i z e r i s a v a i l a b l e f r o m t h e

S u p e r v i s o r o r t h e warehou s e . M A R C O R w i l l t r a i n , make
a v a i l a b l e c l e a n i n g a n d s a n i t i z i n g s u p p l i e s a n d r equ ir e
v e r i f i c a t i o n b y means o f e m p l o y e e ' s s i g n a t u r e o n a s i g n o f f
shee t t h a t v e r i f i e s t h e r e s p i r a t o r h a s been c l e a n e d , d i s i n f e c t e d
a n d s t o r e d p r o p e r l y .
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Each e m p l o y e e w i l l b e i s sued one b a t t e r y and c h a r g e r w i t h th e
P A P R . T h e b a t t e n ' s h o u l d b e f u l l y c h a r g e d p r i o r t o t h e s t a r t
o f each s h i f t . P r i o r t o c h a r g i n g t h e b a t t e n , t h e b a t t e n s h o u l d
b e a l l o w e d t o r u n u n t i l i t i s d e a d . I t i s t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e
e m p l o y e e t o ensure a f u l l c harge o n t h e b a t t e n ' d a i l y .
P r o t e c t i o n l ev e l d e t e r m i n a t i o n s h a l l b e a c c o m p l i s h e d by
c o l l e c t i n g a i r s a m p l e s d a i l y f r o m each work area p r i o r t o t h e
s tart o f each p r o j e c t or p h a s e o f a l a r g e p r o j e c t to d e t e r m i n e
th e d e g r e e o f hazard t o which t h e e m p l o y e e w i l l b e e x p o s e d .
Based on the a irborne c o n c e n t r a t i o n of a s b e s t o s , the
a p p r o p r i a t e r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n s h a l l b e s e l e c t e d b y t h e
P r o j e c t M a n a g e r o r S u p e n i s o r f r o m t h e t a b l e b e low.
C o n s i d e r a t i o n must be given to al l pr e s en t and a n t i c i p a t e d
c o n t a m i n a n t s and o th er s a f e t y hazards tha t may be
encountered in the normal p e r f o r m a n c e o f a b a t e m e n t
f u n c t i o n s . M A R C O R p e r m i t s an i n s i d e mask e x p o s u r e no
greater than .01 f / c c .

A i r b o r n e C o n c e n t r a t i o n o f A s b e s t o s i n
W o r k area [al l a s 8 hour T i m e W e i g h t e d
A v e r a g e ( T W A ) ]
Not in excess o f 1 f / c c

N o t i n exce s s o f 5 f / c c

Not in excess of 10 f / c c

N o t i n exce s s o f 1 0 0 f / c c

Requir ed R e s p i r a t o r

H a l f - m a s k a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r o t h e r
than d i s p o s a b l e r e s p i r a t o r e q u i p p e d wi th
h i g h e f f i c i e n c y f i l t e r s .
F u l l f a c e p i e c e a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r
e q u i p p e d w i t h h i g h e f f i c i e n c y f i l t e r s .
Any powered a ir p u r i f y i n g r e s p i r a t o r
( P A P R ) e q u i p p e d w i t h h igh e f f i c i e n c y
f i l t e r s o r a n y s u p p l i e d a i r r e s p i r a t o r
o p e r a t e d i n c o n t i n u o u s f l o w mode.
F u l l f a c e p i e c e s u p p l i e d a i r r e s p i r a t o r
o p e r a t e d i n p r e s s u r e d e m a n d m o d e .
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G r e a t e r than 100 f / c c or c o n c e n t r a t i o n
unknown

F u l l f a c e p i e c e s u p p l i e d a i r r e s p i r a t o r
o p e r a t e d i n p r e s s u r e d e m a n d m o d e ,
e q u i p p e d w i t h a n a u x i l i a r y p o s i t i v e
p r e s s u r e s e l f c o n t a i n e d b r e a t h i n g
a p p a r a t u s .

I n a c c o r d a n c e w i th 2 9 C F R 1926.1101, h i s t o r i c a l d a t a c o l l e c t e d
by M A R C O R may be used to a s s i g n the a n t i c i p a t e d l e v e l o f
r e s p i r a t o r p r o t e c t i o n r e q u i r e d .

5 . For o t h e r e n v i r o n m e n t a l work, th e f o l l o w i n g p r o c e d u r e s and
g u i d e l i n e s a p p l y :
a. The normal a t m o s p h e r e c o n s i s t s of 78% n i t r o g e n , 21% o x y g e n ,

0.9% inert gase s and 0.04% carbon d i o x i d e . An a t m o s p h e r e
c o n t a i n i n g t o x i c c o n t a m i n a n t s , even at very low c o n c e n t r a t i o n s
cou ld be a hazard to the l u n g s and body. A c o n c e n t r a t i o n
l a r g e e n o u g h to d e c r e a s e the p e r c e n t a g e o f o xygen in the air
can l ead to a s p h y x i a t i o n , even if the c o n t a m i n a n t is an inert
gas.
T h e r e ar e t hr e e main r e s p i r a t o r } ' hazard s :

Oxygen d e f i c i e n t a i r
A i r l a d e n w i t h a e r o s o l s
A i r l a d e n w i t h ga s eou s c o n t a m i n a n t s
O x y g e n D e f i c i e n c y
T h e b o d y r equ i r e s o xygen t o l ive. I f t h e o x y g e n
c o n c e n t r a t i o n decreas e s , the body reacts in various
ways, s e e T a b l e 1 . D e a t h occurs r a p i d l y when th e
c o n c e n t r a t i o n d e c r e a s e s to 6%.
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T a b l e 1 - P h y s i o l o g i c a l E f f e c t o f Oxygen D e f i c i e n c y
% Oxygen (by v o l u m e ) At Sea Level
21-16
16-12

12-10

10-6

<6

E f f e c t s
N o t h i n g a b n o r m a l
Los s o f p e r i p h e r a l v i s i o n , i n c r e a s e d
b r e a t h i n g v o l u m e , a c c e l e r a t e d h e a r t b e a t ,
i m p a i r e d a t t e n t i o n , t h i n k i n g a n d
c o o r d i n a t i o n
V e r y f a u l t y j u d g e m e n t , very p o o r
m u s c u l a r c o o r d i n a t i o n , m u s c u l a r e x e r t i o n
causes f a t i g u e t h a t may cause p e r m a n e n t
heart d a m a g e , i n t e r m i t t e n t r e s p i r a t i o n .
N a u s e a , v o m i t i n g , i n a b i l i t y t o p e r f o r m
v i g o r o u s movement , or l o s s o f a l l
movement , u n c o n s c i o u s n e s s f o l l o w e d by
d e a t h
S p a s m a t i c b r e a t h i n g , c onvul s iv e
movement s , d e a t h in m i n u t e s

P h y s i o l o g i c a l e f f e c t s o f oxygen d e f i c i e n c y a r e n o t
a p p a r e n t u n t i l t h e c o n c e n t r a t i o n decrease s t o
16%. The various r e g u l a t i o n s and s t a n d a r d s
d e a l i n g w i th r e s p i r a t o r u s e recommend t h a t
c o n c e n t r a t i o n s r a n g i n g f r o m 16-19.5% be
c o n s i d e r e d i n d i c a t i v e o f a n o x y g e n d e f i c i e n c y .
S u c h numbers take in to account i n d i v i d u a l
p h y s i o l o g i c a l r e s p o n s e s , errors in m e a s u r e m e n t ,
a n d o t h e r s a f e t y c o n s i d e r a t i o n s . I n h a z a r d o u s
m a t e r i a l s r e s p o n s e o p e r a t i o n s 19.5% o x y g e n in
air i s c o n s i d e r e d the l o w e s t " sa f e " w o r k i n g
c o n c e n t r a t i o n .

A e r o s o l s
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A e r o s o l i s a t erra used to d e s c r i b e f i n e
p a r t i c u l a t e s ( s o l i d o r l i q u i d ) s u s p e n d e d in air.
A e r o s o l s can be c l a s s i f i e d in two ways: by t h e i r
p h y s i c a l f o r m and o r i g i n and by the
p h y s i o l o g i c a l e f f e c t o n t h e body.
P h y s i c a l C l a s s i f i c a t i o n

M e c h a n i c a l d i s p e r s o i d : l i q u i d o r s o l i d
p a r t i c l e m e c h a n i c a l l y p r o d u c e d .
C o n d e n s a t i o n d i s p e r s o i d : l i q u i d o r s o l i d
p a r t i c l e o f t e n p r o d u c e d b y c o m b u s t i o n .
S p r a y : v i s i b l e l i q u i d m e c h a n i c a l
d i s p e r s o i d .
F u m e : e x t r e m e l y s m a l l s o l i d c o n d e n s a t i o n
d i s p e r s o i d .
M i s t : l i q u i d c o n d e n s a t i o n d i s p e r s o i d .
F o g : mist d e n s e e n o u g h t o obscure vision.
S m o k e : l i q u i d o r s o l i d o r g a n i c p a r t i c l e s
r e s u l t i n g f r o m i n c o m p l e t e c o m b u s t i o n .
S m o g : m i x t u r e o f smoke a n d f o g .

P h y s i o l o g i c a l C l a s s i f i c a t i o n
N u i s a n c e : n o l u n g i n j u r y b u t p r o p e r l u n g
f u n c t i o n i n g i n h i b i t e d .
I n e r t p u l m o n a r y r e a c t i o n c a u s i n g : n o n - s p e c i f i c
r e a c t i o n .
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P u l m o n a r ) ' f i b r o s i s c a u s i n g : e f f e c t s r a n g i n g f r o m
n o d u l e p r o d u c t i o n i n l u n g s t o s e r i o u s d i s e a s e s
such as a s b e s t o s i s .
Chemica l i r r i t a t i o n : i r r i t a t i o n , i n f l a m m a t i o n , o r
u l c e r a t i o n o f l u n g t i s s u e .
S y s t e m i c p o i s o n : d i s e a s e s i n o t h e r p a r t s o f t h e
body.
A l l e r g y - p r o d u c i n g : cause s a l l e r g i c
h y p e r s ens i t i v i t y r e a c t i o n s such as i t c h i n g or
sne ez ing.

G a s e o u s C o n t a m i n a n t s
G a s e o u s c o n t a m i n a n t s can be c l a s s i f i e d
c h e m i c a l l y a n d p h y s i o l o g i c a l l y .
C h e m i c a l C l a s s i f i c a t i o n

A c i d i c : a c i d s or react w i t h wat er to f o r m
acids.
A l k a l i n e : bases or react wi th water to
f o r m bases.
Organic: c o m p o u n d s which c o n t a i n
carbon; may range f r o m m e t h a n e to
c h l o r i n a t e d o r g a n i c s o l v e n t s .
O r g a n o m e t a l l i c : o r g a n i c c o m p o u n d s
c o n t a i n i n g m e t a l s .
H y d r i d e s : c o m p o u n d i n w h i c h h y d r o g e n
i s b o n d e d t o a n o t h e r m e t a l .
I n e r t : n o c h e m i c a l r e a c t i v i t y .
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P h y s i o l o g i c a l C l a s s i f i c a t i o n
I r r i t a n t s : c o r r o s i v e s u b s t a n c e s w h i c h
i n j u r e a n d i n f l a m e t i s s u e .
A s p h y x i a n t s : s u b s t a n c e s wh i ch d i s p l a c e
o x y g e n or p r e v e n t the use of o x y g e n in the
body .
A n e s t h e t i c s : s u b s t a n c e s w h i c h d e p r e s s t h e
c e n t r a l n e r v o u s s y s t e m , c a u s i n g a l o s s o f
s e n s a t i o n or i n t o x i c a t i o n .
S y s t e m i c p o i s o n s : s u b s t a n c e s w h i c h c a n
cause d i s e a s e in v a r i o u s organ s y s t e m s .

c. The basic f u n c t i o n of a r e s p i r a t o r i s to r e d u c e the risk of
r e s p i r a t o r y i n j u r y due t o b r e a t h i n g a i rborne c o n t a m i n a n t s . A
r e s p i r a t o r p r o v i d e s p r o t e c t i o n b y r e m o v i n g t h e c o n t a m i n a n t s
f r o m a m b i e n t a i r o r by s u p p l y i n g t h e wearer w i t h an a l t e r n a t e
source of c lean b r e a t h i n g air.
A l l r e s p i r a t o r y a p p a r a t u s a r e c o m p o s e d o f t w o main p a r t s : ( 1 )
t h e d ev i c e which s u p p l i e s o r p u r i f i e s air, a n d ( 2 ) t h e f a c e p i e c e
which covers the nose and m o u t h and s e a l s out the
c o n t a m i n a n t s . T h e f i r s t c o m p o n e n t d e f i n e s w h a t c l a s s o f
r e s p i r a t o r t h e d e v i c e i s ; t h e s e cond d e t e r m i n e s t h e r e l a t i v e
measure o f p r o t e c t i o n a f f o r d e d b y t h a t r e s p i r a t o r .

C l a s s e s o f R e s p i r a t o r s
R e s p i r a t o r s a r e d i v i d e d i n t o t w o m a j o r c l a s s i f i c a t i o n s
a c c o r d i n g t o t h e i r m o d e o f o p e r a t i o n :
1 . A i r P u r i f y i n g R e s p i r a t o r s ( A P R ' s ) remove

c o n t a m i n a n t s b y p a s s i n g t h e b r e a t h i n g a i r
t h r o u g h a p u r i f y i n g e l e m e n t . T h e r e a r e a w i d e
v a r i e t y o f A P R ' s a v a i l a b l e t o p r o t e c t a g a i n s t
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s p e c i f i c c o n t a m i n a n t s , b u t t h e y a l l f a l l i n t o t w o
s u b c l a s s e s : ( 1 ) p a r t i c u l a t e A P R ' s w h i c h e m p l o y a
m e c h a n i c a l f i l t e r c l e m e n t , a n d ( 2 ) g a s a n d v a p o r
A P R ' s t h a t u t i l i z e c h e m i c a l a b s o r b e n t s c o n t a i n e d
in a c a r t r i d g e or c a n i s t e r .
It i s i m p o r t a n t t o r e a l i z e t h a t t h e r e ar e
l i m i t a t i o n s o n t h e a p p l i c a t i o n s o f A P R ' s . T h e s e
dev i c e s a r e s p e c i f i c f o r c e r t a i n t y p e s o f
c o n t a m i n a n t s , s o t h e i d e n t i t y o f t h e h a z a r d o u s
a g e n t must be known. T h e r e are m a x i m u m
c o n c e n t r a t i o n l i m i t s ; t h i s r equire s a k n o w l e d g e
o f t h e ambi en t c o n c e n t r a t i o n o f t h e c o n t a m i n a n t ,
a s well a s t h e M a x i m u m Use L i m i t (MUL) o f t h e
r e s p i r a t o r . T h e r e a r e c e r t a i n m a t e r i a l s t h a t
cannot u s e c a r t r i d g e r e s p i r a t o r s w i t h (see
A p p e n d i x A ) . A l s o t h e c o n t a m i n a n t m a t e r i a l
must have a d e q u a t e w a r n i n g p r o p e r t i e s (s e e
A p p e n d i x B ) . S i n c e A P R ' s o n l y c l e a n t h e air, t h e
ambient c o n c e n t r a t i o n o f o x y g e n must be g r e a t e r
t han 19.5% for the user. A p p e n d i x C is a
d e c i s i o n tree which d e s c r i b e s i f an a ir p u r i f y i n g
r e s p i r a t o r can be used.

2 . A t m o s p h e r e - S u p p l y i n g R e s p i r a t o r s ( A S R ' s )
p r o v i d e a s u b s t i t u t e source o f c l e a n b r e a t h i n g
air. The r e s p i r a b l e a i r i s s u p p l i e d t o t h e worker
f r o m e i t h e r a s t a t i o n a r y source t h r o u g h a l o n g
hose, o r f r o m a p o r t a b l e c o n t a i n e r . The f i r s t
t y p e a r e c a l l e d s u p p l i e d a i r r e s p i r a t o r s a n d t h e
l a t t e r are known as s e l f - c o n t a i n e d b r e a t h i n g
a p p a r a t u s ( S C B A ) .
T h e s e d e v i c e s c a n b e u sed r e g a r d l e s s o f t h e t y p e
o f a i r b o r n e c o n t a m i n a n t o r o x y g e n
c o n c e n t r a t i o n . H o w e v e r , t h e c o n t a m i n a n t
c o n c e n t r a t i o n l i m i t s vary f o r t h e d i f f e r e n t t y p e s
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o f A S R ' s a n d t h e wearer mus t b e aware o f t h e
l i m i t a t i o n s o f h i s / h e r r e s p i r a t o r .
T h e u s e o f r e s p i r a t o r s i s p r o h i b i t e d when
c o n d i t i o n s p r e v e n t a good f a c e p i e c e t o f a c e s eal .
S o m e e x a m p l e s o f t h e s e c o n d i t i o n s a r e
m u s t a c h e s , b e a r d s , s i d e b u r n s , s k u l l c a p s , l o n g
hair, m a k e - u p , t e m p l e p i e c e s o n e y e g l a s s e s .
Because m a i n t a i n i n g a l e a k - f r e e seal is so
i m p o r t a n t , p e r s o n n e l r e q u i r e d t o wear
r e s p i r a t o r s mus t s u c c e s s f u l l y p a s t a f i t - t e s t
d e s i g n e d t o che ck t h e i n t e g r i t y o f t h e s e a l .

d . T h e r e ar e two t y p e s o f f i t - t e s t s : q u a n t i t a t i v e and q u a l i t a t i v e .
T h e q u a n t i t a t i v e t e s t i s a n a n a l y t i c a l d e t e r m i n a t i o n o f t h e
c o n c e n t r a t i o n o f a t e s t a g e n t i n s i d e t h e f a c e p i e c e c o m p a r e d t o
t h a t o u t s i d e t h e mask. T h i s c o n c e n t r a t i o n r a t i o i s c a l l e d t h e
P r o t e c t i o n F a c t o r (PF) and i s a measure o f t h e r e l a t i v e
p r o t e c t i o n o f f e r e d b y a r e s p i r a t o r . F o r e x a m p l e , i f t h e a m b i e n t
c o n c e n t r a t i o n o f t h e t e s t a g e n t i s 1000 p p m , t h i s r e s p i r a t o r
gives the t e s t e d i n d i v i d u a l a PF o f 100. The c a l c u l a t i o n t o b e
used to d e t e r m i n e the p r o t e c t i o n f a c t o r i s a s f o l l o w s :

PF = C o n c e n t r a t i o n o u t s i d e mask
C o n c e n t r a t i o n i n s i d e mask

T a b l e 2 l i s t s several t y p e s o f r e s p i r a t o r s a n d t h e i r P F ' s .
A P r o t e c t i o n F a c t o r i s used t o d e t e r m i n e t h e M a x i m u m U s e
L i m i t ( M U L ) o f a s u c c e s s f u l l y f i t - t e s t e d r e s p i r a t o r . T h e M U L
i s t h e h i g h e s t c o n c e n t r a t i o n , n o t e x c e e d i n g I D L H
c o n c e n t r a t i o n , o f a s p e c i f i c c o n t a m i n a n t i n w h i c h a r e s p i r a t o r
can be worn:

M U L = P F x T L Y
F o r e x a m p l e , i f a c o n t a m i n a n t h a s a T L Y - T V v A o f 1 0 p p m .
t h e n t h e M U L f o r a n y h a l f - m a s k r e s p i r a t o r i s 1 0 0 p p m ; t h e
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M U L f o r a f u l l - f a c e p i e c e A P R o r d e m a n d S C B A i s 1000 p p m .
I f t h e a m b i e n t c o n c e n t r a t i o n i s g r e a t e r t h a n 1000 p p m , t h e n a
p r e s s u r e d e m a n d S C B A i s r e q u i r e d .
F i t t e s t i n g a n d P r o t e c t i o n F a c t o r s a r e o n l y r w o o f t h e several
c o n s i d e r a t i o n s f o r s e l e c t i n g t h e p r o p e r r e s p i r a t o r .

T a b l e 2 - S e l e c t e d R e s p i r a t o r P r o t e c t i o n F a c t o r s
T y p e o f R e s p i r a t o r
A i r P u r i f y i n g

Quar t er mask
H a l f mask

A i r - l i n e
Quar t e r mask
H a l f mask

H o s e - m a s k - F u l l f a c e p i e c e
S C B A , d e m a n d

Q u a r t e r mask
H a l f mask

A i r P u r i f y i n g - F u l l f a c e p i e c e
A i r l i n e d e m a n d - F u l l f a c e p i e c e
S C B A d e m a n d - F u l l f a c e p i e c e
A i r l i n e , p r e s s u r e - d e m a n d with e s cape
p r o v i s i o n - f u l l f a c e p i e c e ( n o t e s t r e q u i r e d )
S C B A , p r e s s u r e - d e m a n d o r p o s i t i v e
p r e s s u r e - f u l l f a c e p i e c e ( n o t e s t r e q u i r e d )

P F ( Q u a l i t a t i v e T e s t )

10
10

10
10
10

10
10
100
100
100
10,000+

10,000+

e. I n g e n e r a l t h e s e l e c t i o n o f t h e p r o p e r a p p r o v e d r e s p i r a t o r
d e p e n d s u p o n :

1?
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T h e n a t u r e o f t h e hazard .
T h e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e h a z a r d o u s o p e r a t i o n o r p r o c e s s .

f .

g.

T h e l o c a t i o n o f t h e h a z a r d o u s area w i t h r e s p e c t t o a s a f e area
h a v i n g r e s p i r a b l e air.
T h e p e r i o d o f t i m e f o r w h i c h r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n m a y b e
p r o v i d e d .
The a c t i v i t y o f workers in th e h a z a r d o u s area.
T h e p h y s i c a l c h a r a c t e r i s t i c s , f u n c t i o n a l c a p a b i l i t i e s , a n d
l i m i t a t i o n s o f r e s p i r a t o r s o f various t y p e s .
T h e r e s p i r a t o r p r o t e c t i o n f a c t o r s a n d r e s p i r a t o r f i t .
P r o p e r r e s p i r a t o r } ' p r o t e c t i v e gear w i l l b e s e l e c t e d o n l y b y
p e r s o n n e l q u a l i f i e d to do so based on t r a i n i n g and e x p e r i e n c e .
S u c h t r a i n i n g must p r o v i d e c l e a r u n d e r s t a n d i n g o f p r o t e c t i o n
f a c t o r s , c a l c u l a t i o n s , e x p o s u r e l i m i t s , s y m p t o m s o f e x p o s u r e ,
a n d f u n c t i o n o f r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n gear.
T h e r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n s e l e c t e d s h o u l d b e a p p r o p r i a t e f o r
t h e j o b . A c c o r d i n g l y , s e l e c t i o n w i l l f o l l o w a h i e r a r c h y o f
m a t c h i n g p r o t e c t i o n wi th t h e hazard. T h i s h i e r a r c h y i s
arranged t h u s :

P r o t e c t i o n Leve l
L e v e l 1

L e v e l 2

R e s p i r a t o r / P r o t e c t i o n F a c t o r
H a l f F a c e , a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r ( 1 / 2 F ,
A P R ) P r o t e c t i o n F a c t o r 1 0
F u l l F a c e a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r ( F F ,
A P R ) P r o t e c t i o n F a c t o r 5 0
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P r o t e c t i o n Level
Level 3

Level 4

L e v e l s

R e s p i r a t o r / P r o t e c t i o n F a c t o r
F u l l F a c e , p o w e r e d a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r
( F F , P A P R ) P r o t e c t i o n F a c t o r 1 0 0
F u l l F a c e , p o s i t i v e p r e s s u r e s u p p l i e d a i r
( a i r l i n e s y s t e m ) ( S A D : P D ) P r o t e c t i o n
F a c t o r 2000
F u l l f a c e , p o s i t i v e p r e s s u r e , s e l f c o n t a i n e d
b r e a t h i n g a p p a r a t u s ( S C B A : P P )
P r o t e c t i o n F a c t o r 2000

h. It i s the p o l i c y of t h i s c o m p a n y to always be in c o m p l i a n c e w i t h the
l a w r e g a r d i n g e x p o s u r e to .air borne o r p h y s i c a l h a z a r d s . I n t h o s e
i n s t a n c e s where the American C o n f e r e n c e o f G o v e r n m e n t a l and
I n d u s t r i a l H y g i e n i s t s ( A C G I H ) re commends a T L V w h i c h i s more
conservat ive than t h e O S H A e s t a b l i s h e d p e r m i s s i b l e e x p o s u r e l i m i t
( P E L ) , the more conservat ive of the two v a l u e s w i l l be o b s e rved .

i . No r e s p i r a t o r } ' p r o t e c t i o n i s needed i f a l l o f t h e f o l l o w i n g c r i t e r i a have
been s a t i s f i e d :
1. Any airborne hazard s have been i d e n t i f i e d and q u a n t i f i e d .
2. The expo sure l e v e l s are lower than the more c o n s e r v a t i v e of

e i ther t h e PEL or t h e ACGIH T L V .
3. The s i t u a t i o n is moni tored by a q u a l i f i e d p e r s o n to d e t e c t any

change.
j . Leve l 1 r e s p i r a t o r } ' p r o t e c t i o n ( 1 / 2 F:APR) may b e used i f t h e

f o l l o w i n g cr i t er ia have been s a t i s f i e d .
1 . Any a irborne hazard s have been i d e n t i f i e d and q u a n t i f i e d .
2 . The r e s p i r a t o r c a r t r i d g e used must give p r o t e c t i o n f r o m th e

hazard i d e n t i f i e d . T h i s "match" i s best m a d e by c o n s u l t i n g th e
m a n u f a c t u r e r s l i t e r a t u r e . I f i n d o u b t , c o n s u l t w i t h t h e

_ m a n u f a c t u r e r s t e c h n i c a l sen-ice d e p a r t m e n t .
3. An a d e q u a t e f a c e to mask seal mus t be d e m o n s t r a t e d .
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4 . T h e c o n c e n t r a t i o n o f t h e h a z a r d i d e n t i f i e d mus t n o t ex c e ed t e n
( 1 0 ) t i m e s t h e P E L A T L V ( w h i c h e v e r i s l o w e r ) . I f t h e hazard
c o n c e n t r a t i o n e x c e e d s su ch a l e v e l , r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n mus t
be u p g r a d e d .

5. The hazard in q u e s t i o n must e x h i b i t a d e q u a t e w a r n i n g
p r o p e r t i e s ( s e e A p p e n d i x C f o r W a r n i n g C o n c e n t r a t i o n s o f
V a r i o u s C h e m i c a l s ) . A n e x c e p t i o n t o t h i s c a n b e m a d e i f a
q u a l i f i e d p er s on c o n t i n u o u s l y m o n i t o r s t h e c o n c e n t r a t i o n
l e v e l s o f t h e hazard a n d c a l c u l a t e s t h e l i f e o f t h e c a r t r i d g e
based on c o n c e n t r a t i o n v s . sen-ice l i f e d a t a .

6. Oxygen l e v e l s mus t be at l e a s t 19.5%.
7 . The c o n c e n t r a t i o n o f t h e hazard i d e n t i f i e d must b e l e s s t h a n

t h e i m m e d i a t e l y d a n g e r o u s t o l i f e a n d h e a l t h ( I D L H ) o r t h e
l i m i t s d e f i n e d b y m a n u f a c t u r e r .

8. Eye p r o t e c t i o n f r o m v a p o r s , mi s t s or p a r t i c l e s i s not n e e d e d .
k . Level 2 r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n (FF, A P R ) may be used i f a l l

r equ i r emen t s p e r t a i n i n g to l e v e l 1 have been met e x c e p t t h a t :
1. The c o n c e n t r a t i o n of the hazard i d e n t i f i e d must not exceed 50

t ime s t h e T V L / P E L ( w h i c h e v e r i s l o w e r ) . I f t h e hazard
c o n c e n t r a t i o n e x c e e d s such a l e v e l , r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n must
be u p g r a d e d .

2. Eye p r o t e c t i o n f r o m v a p o r s , m i s t s and p a r t i c u l a t e s i s n e e d e d .
1. Level 3 r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n (FF:PAPR) may be used i f al l

r e q u i r e m e n t s for l eve l 2 have been met e x c e p t t h a t :
1. The c o n c e n t r a t i o n o f the hazard i d e n t i f i e d must not exceed 100

t i m e s t h e P E L / T L V ( w h i c h e v e r i s l o w e r ) . I f hazard
c o n c e n t r a t i o n s ex c e ed such a l e v e l , r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n must
b e u p g r a d e d . N o t e t h a t i n t h e event o f a p u m p f a i l u r e , t h i s
mask becomes s i m p l y an APR w i t h a p r o t e c t i o n f a c t o r o f 50 .

m. Level 4 r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n (SAF:PP) may b e used i f a l l t h e
r e q u i r e m e n t s f or l e v e l 3 have been me t e x c e p t t h a t :
1 . T h i s r e s p i r a t o r y s y s t e m g iv e s p r o t e c t i o n f r o m h a z a r d

c o n c e n t r a t i o n s u p t o 2000 t i m e s t h e P E L / T L V .
2 . T h i s r e s p i r a t o r . - p r o t e c t i v e s y s t e m s h o u l d b e u s ed when h a z a r d

c o n t a m i n a n t a n d c o n c e n t r a t i o n i s u n k n o w n , o x y g e n l e v e l s a r e
16
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b e l o w 19.5% o r i f r e s p i r a t o r c a r t r i d g e s a r e i n a d e q u a t e f o r t h e
p r o t e c t i o n n e e d e d .

3 . I f hazard c o n c e n t r a t i o n s ex c e ed t h e I D L H l e v e l , a n e m e r g e n c y
e s c a p e b o t t l e ( 5 m i n u t e h i p b o t t l e ) must b e worn. I f t h e h i p
b o t t l e i s not worn, air m o n i t o r i n g must be p e r f o r m e d to ensure
t h a t hazard c o n c e n t r a t i o n s d o n o t exceed t h e I D L H l e v e l .

n. Leve l 5 r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n (SCBA:PP) is r e g a r d e d as g i v i n g the
gr ea t e s t d e g r e e o f p r o t e c t i o n p o s s i b l e ; a p o t e n t i a l f a c t o r o f 2000 has
been a s s i g n e d . W h e n hazard i d e n t i f i e d w o u l d d e g r a d e t h e a i r l i n e
hose t h i s l e v e l w o u l d be used or when u s i n g a ho s e l i n e i s i m p r a c t i c a l .

G . M e d i c a l S u r v e i l l a n c e / E v a l u a t i o n
A p h y s i c a l i s required p r i o r t o e m p l o y m e n t . T h e p h y s i c a l e x a m i n a t i o n s h a l l

. be in ac cordance wi th 29 CFR 1926.1101 a n d / o r 1910.120 and s h a l l i n c l u d e :
med i ca l and work h i s t o r y ' w i th e m p h a s i s on p u l m o n a r y , c a r d i o v a s c u l a r and
g a s t r o i n t e s t i n a l sy s t ems , p h y s i c a l exam d i r e c t e d t o p u l m o n a r y and
g a s t r o i n t e s t i n a l sys t ems. M A R C O R require s a chest x-ray at the t i m e o f the
i n i t i a l p h y s i c a l or w i t h i n the year p r i o r to e m p l o y m e n t . C h e s t x-ray i s not
required f or an annual p h y s i c a l bu t i s l e f t t o th e d i s c r e t i o n o f th e p h y s i c i a n .
The m e d i c a l e x a m i n a t i o n s h a l l i n c l u d e a d e t e r m i n a t i o n in th e f o r m o f t h e
p h y s i c i a n ' s wr i t t en o p i n i o n o f t h e e m p l o y e e ' s a b i l i t y t o bo th p h y s i o l o g i c a l l y
and p s y c h o l o g i c a l l y wear a r e s p i r a t o r . Any r e c o m m e n d a t i o n l i m i t i n g or
p r o h i b i t i n g the wear ing o f a r e s p i r a t o r s h a l l b e p r o v i d e d to M A R C O R in the
w r i t t e n o p i n i o n . T h e p h y s i c i a n ' s wr i t t en o p i n i o n s h a l l a l s o c o n t a i n a n y
r e c o m m e n d a t i o n s f o r f o l l o w - u p m e d i c a l e v a l u a t i o n s , i f a p p l i c a b l e , a n d a
s t a t e m e n t t h a t t h e p h y s i c i a n o r L i c e n s e d H e a l t h Care P r o f e s s i o n a l h a s
p r o v i d e d the e m p l o y e e with a c o p y of the wri t t en re commendat ion. A
p h y s i c i a n o r L i c e n s e d H e a l t h Care P r o f e s s i o n a l ( P L H C P ) wi l l p e r f o r m
m e d i c a l e v a l u a t i o n s u s i n g t h e m e d i c a l q u e s t i o n n a i r e a s r e q u i r e d i n 2 9 C F R
1910.134 and by i n i t i a l m e d i c a l e x a m i n a t i o n .
M e d i c a l e x a m i n a t i o n s s h a l l b e p e r f o r m e d by or u n d e r the s u p e r v i s i o n o f a
l i c e n s e d p h y s i c i a n . M e d i c a l s u r v e i l l a n c e w i l l c o n t i n u e w i t h a m i n i m u m o f a n
a n n u a l e x a m i n a t i o n a s s p e c i f i e d f o r i n i t i a l e x a m i n a t i o n a n d c o m p l e t i o n o f t h e
q u e s t i o n n a i r e f r o m 2 9 C F R 1 9 2 6 . 1 1 . 0 1 A p p e n d i x D P a r t 2 . I n i t i a l m e d i c a !
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e x a m i n a t i o n s h a l l i n c l u d e c o m p l e t i o n o f t h e q u e s t i o n n a i r e f r o m 2 9 C F R
1926.1101 A p p e n d i x D P a r t 1.
I n a d d i t i o n , t h e O S H A R e s p i r a t o r M e d i c a l E v a l u a t i o n Q u e s t i o n n a i r e f o u n d
in 29 CFR 1910.134 A p p e n d i x C, Part A must be a d m i n i s t e r e d c o n f i d e n t i a l l y
d u r i n g t h e e m p l o y e e ' s n o r m a l w o r k i n g hours o r a t a t i m e a n d p l a c e
c o n v e n i e n t t o t h e e m p l o y e e . T h e e m p l o y e e w i l l a l s o b e g i v e n a n o p p o r t u n i t y
t o d i s c u s s h i s / h e r e x a m i n a t i o n r e s u l t s w i t h t h e p h y s i c i a n o r P L H C P . T h e
p h o n e number o f t h e p h y s i c i a n o r P L H C P c a n b e o b t a i n e d b y c a l l i n g t h e
H u m a n Resource s A d m i n i s t r a t o r i n H u n t V a l l e y a t (800)547-0128 o r ( 4 1 0 )
785-0001.
T h e e x a m i n i n g p h y s i c i a n s h a l l n o t d i s c l o s e i n t h e w r i t t e n o p i n i o n t o
M A R C O R , a n y f i n d i n g s o r d i a g n o s e s u n r e l a t e d t o o c c u p a t i o n a l e x p o s u r e t o
a sb e s t o s .
A t e r m i n a t i o n e x a m i n a t i o n s h a l l b e m a d e a v a i l a b l e t o a n y e m p l o y e e e x p o s e d
to l e v e l s o f a s b e s t o s at or above the a c t i o n l e v e l w i t h o u t r e s p i r a t o r y -
p r o t e c t i o n . T h e e x a m i n a t i o n s h a l l b e c o n d u c t e d a s i n d i c a t e d f o r a n i n i t i a l
m e d i c a l e x a m i n a t i o n and be g iven w i t h i n 30 c a l e n d a r d a y s p r i o r to or
f o l l o w i n g t e r m i n a t i o n o f e m p l o y m e n t .
A l t h o u g h i t may not be of grea t i m p o r t a n c e in a s b e s t o s a b a t e m e n t work, a
h o l e in the t y m p a n i c membrane ( t h e ear d r u m ) can be very i m p o r t a n t i f the
worker i s d e a l i n g w i t h c h e m i c a l s or f u m e s . The a n a t o m i c c o n n e c t i o n s
between the ear, the t h r o a t , and t h u s the airway p r o v i d e a rou t e o f hazard
entry i n t o t h e l u n g s r e g a r d l e s s o f t h e mask f i t .
All m e d i c a l s u r v e i l l a n c e r e c o r d s s h a l l b e m a i n t a i n e d by M A R C O R or a
c o n t r a c t u a l l y bound e n t i t y f o r t h e d u r a t i o n o f e m p l o y m e n t p l u s t h i r t y year s
f o r each e m p l o y e e . M e d i c a l r e c o r d s a r e a v a i l a b l e t o t h e e m p l o y e e u p o n
reque s t .
E x p o s u r e M e a s u r e m e n t f o r A s b e s t o s A b a t e m e n t
T h e S u p e r v i s o r i s r e s p o n s i b l e t o d e s i g n a t e w h i c h e m p l o y e e s r e c e i v e p e r s o n a l
s a m p l e s a n d t o c o m p l e t e t h e A i r M o n i t o r i n g D a t a S h e e t F o r m # 0 2 1 0 1 F 3 .
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T h i s f o r m i s s u b m i t t e d w i t h p e r s o n a l . s a m p l e c a r t r i d g e s t o t h e I n d u s t r i a l
H y g i e n i s t a n a l y z i n g t h e s a m p l e .
P e r s o n a l air s a m p l e s of at l e a s t one e m p l o y e e must be c o l l e c t e d at a m i n i m u m
of one per day per a c t i v i t y per work area. Personal s a m p l e s must be taken
d a i l y wh i l e t h e e m p l o y e e s a r e i n c o n t a i n m e n t a n d must c o n t i n u e d a i l y u n t i l
s a t i s f a c t o r y r e l i a b l e m e a s u r e m e n t s reveal e x p o s u r e s b e l ow t h e a c t i o n l e v e l .
Each e m p l o y e e must have a p e r s o n a l s a m p l e at l e a s t once even" six m o n t h s .
E x c e p t i o n : P e r s o n a l air s a m p l e s are not required when al l e m p l o y e e s in

the work area are u t i l i z i n g s u p p l i e d a i r r e s p i r a t o r s o p e r a t e d in
t h e p o s i t i v e p r e s s ur e mode.

P e r s o n a l m o n i t o r i n g p u m p s s h a l l b e a f f i x e d t o t h e e m p l o y e e ' s b e l t w i t h t h e
air hose e x t e n d i n g up the back and over the s h o u l d e r to a l l o w maximum
movement o f t h e e m p l o y e e ' s arms a n d reduce t h e p o t e n t i a l f o r i n a d v e r t e n t
hose t a n g l e s . P e r s o n a l m o n i t o r i n g p u m p s must be c a l i b r a t e d be tween .5 and
2.5 l i t e r s per m i n u t e b e f o r e and a f t e r each air s a m p l e is taken.
P e r s o n a l air s a m p l e s s h a l l be taken f r o m the b r e a t h i n g rone and be
r e p r e s e n t a t i v e o f t h e 8-hour T W A o f each e m p l o y e e i n t h a t area f o r t h a t s h i f t
p e r f o r m i n g t h e same j o b f u n c t i o n s .
For an 8 hour TWA s t a n d a r d , the p e r i od of measurement is 8 hours. A
p e r s o n a l e x p o s u r e "measurement" c o n s i s t s of one or more s a m p l e s taken
w i t h i n the work area d u r i n g the measurement p e r i o d . One of the c a s s e t t e s
used t o s a m p l e f o r t h e p e r s o n a l e x p o s u r e m o n i t o r i n g . s h o u l d b e taken f o r
t h i r t y (30) m i n u t e s d u r i n g p e a k e x p o s u r e and a n a l y z e d i n d e p e n d e n t l y a s an
ex cur s i on m e a s u r e m e n t as we l l a s part o f the 8 hour TWA for the p e r s o n a l
e x p o s u r e m e a s u r e m e n t .
M A R C O R r e l i e s on i n d u s t r i a l h y g i e n i s t s hired by c u s t o m e r s to m o n i t o r
o u t s i d e t h e work area. T h e p e r s o n a l m o n i t o r i n g i n f o r m a t i o n p r e p a r e d b y
the h y g i e n i s t must b e r e c ord ed on l e t t e r h e a d o f t h e f i r m p r o v i d i n g a n a l y s i s .
R e s u l t s o f e x p o s u r e m e a s u r e m e n t s h a l l i n c l u d e : t h e d a t e o f m e a s u r e m e n t ,
M A R C O R j o b number, s a m p l i n g a n d a n a l y t i c a l m e t h o d s used a n d e v i d e n c e
o f t h e i r a c c u r a c y , n u m b e r , d u r a t i o n a n d r e s u l t s o f s a m p l e s t a k e n , t y p e o f
r e s p i r a t o r u s e d , name , s o c i a l s e c u r i t y n u m b e r a n d e x p o s u r e o f t h e e m p l o y e e
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s a m p l e d a n d t h o s e r e p r e s e n t e d b y t h e same s a m p l e r e s u l t s . A c o p y o f t h e
o r i g i n a l r e p o r t s h a l l b e f i l e d i n t h e e m p l o y e e ' s p e r s o n n e l f i l e a n d a c o p y
f o r w a r d e d t o P e r s o n n e l i n H u n t V a l l e y .
T h e O p e r a t i o n s M a n a g e r o r h i s / h e r d e s i g n e e i s r e s p o n s i b l e f o r e x p o s u r e ,
measurement a n d r e l a t e d d o c u m e n t a t i o n . P e r s o n a l m o n i t o r i n g r e s u l t s s h a l l
b e d o c u m e n t e d o n t h e P e r s o n a l M o n i t o r i n g R e s u l t s F o r m # 0 2 1 0 1 F 1 a n d s h a l l
b e p o s t e d f o r t h i r t y d a y s in a c e n t r a l l o c a t i o n a c c e s s i b l e t o a l l e m p l o y e e s .
F o l l o w i n g r equired p o s t i n g t i m e , P e r s o n a l M o n i t o r i n g R e s u l t s f o r m s h a l l b e
f i l e d u n d e r p e r s o n a l m o n i t o r i n g a n d m a i n t a i n e d i n c l o s e p r o x i m i t y t o th e"
p e r s o n n e l f i l e s .
E x p o s u r e m o n i t o r i n g r e s u l t s must b e m a i n t a i n e d f o r t h e d u r a t i o n o f
e m p l o y m e n t p l u s t h i r t y years. T h i s d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e k e p t i n p e r s o n n e l
f i l e s .

M e t h o d o f A n a l y s i s f o r E x p o s u r e M o n i t o r i n g
P h a s e C o n t r a c t M i c r o s c o p y ( P C M ) A n a l y s i s o f j o b m o n i t o r i n g a n d
e x p o s u r e m e a s u r e m e n t must b e by u s e o f OSHA R e f e r e n c e M e t h o d
( O R M ) or an e q u i v a l e n t c o u n t i n g m e t h o d .
M A R C O R requ ir e s s a m p l e s to be a n a l y z e d by a f i r m m e e t i n g the
r e q u i r e m e n t s o f a n d c o n t r a c t u a l l y bound b y t h e P e r i o d i c I n d u s t r i a l
H y g i e n e S e r v i c e s A g r e e m e n t . ( S e e M A R C O R P r o c e d u r e % 02-210 on
S a m p l i n g & I n s p e c t i o n R e q u i r e m e n t s - A s b e s t o s ) .
B l a n k c a s s e t t e s (2 or 10% of p e r s o n a l s a m p l e c a s s e t t e s , w h i c h e v e r i s
g r e a t e r ) must b e s u b m i t t e d wi th each s a m p l e o r g r o u p o f s a m p l e s .

H . R e s p i r a t o r F i t T e s t i n g
1. Fit t e s t i n g in a c c o r d a n c e w i t h 29 CFR 1910.134 w i l l be c o n d u c t e d on

a l l p o s i t i v e a n d n e g a t i v e p r e s s u r e r e s p i r a t o r s i n c l u d i n g t h o s e t h a t
have n e g a t i v e p r e s s u r e a s t h e a u x i l i a r y sy s t em. M A R C O R r e q u i r e s
t h e u s e o f S t a n n i c C h l o r i d e f o r f i t t e s t i n g n e g a t i v e p r e s s u r e
r e s p i r a t o r s . F i t t e s t i n g s h a l l b e p e r f o r m e d :
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w i t h i n i t i a l a s s i g n m e n t o f r e s p i r a t o r
even,- s i x m o n t h s t h e r e a f t e r
f o l l o w i n g a n y r e p a i r
each t i m e a new r e s p i r a t o r f a c e p i e c e ( s i z e , s t y l e , m o d e l or
make) is used
whenever th e e m p l o y e e r e p o r t s o r a M A R C O R r e p r e s e n t a t i v e
or the P L H C P makes a v i sual o b s e r v a t i o n of c h a n g e s in the
e m p l o y e e ' s p h y s i c a l c o n d i t i o n t h a t c o u l d a f f e c t t h e f i t .

2 . Q u a l i t a t i v e f i t t e s t o n l y may b e used t o f i t t e s t n e g a t i v e a i r - p u r i f y i n g
r e s p i r a t o r s t h a t must a ch i ev e a f i t f a c t o r o f 100 or l e s s . T i g h t - f i t t i n g
a t m o s p h e r e - s u p p l y i n g a n d t i g h t f i t t i n g p o w e r e d a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r s
may be f i t t e s t e d by p e r f o r m i n g q u a n t i t a t i v e or q u a l i t a t i v e f i t t e s t i n g in th e
n e g a t i v e p r e s s u r e m o d e , r e g a r d l e s s o f t h e m o d e o f o p e r a t i o n t h a t i s used f o r
t h e r e s p i r a t o r (e.g., n e g a t i v e p r e s s u r e or p o s i t i v e p r e s s u r e ) .
I n order t o f i t t e s t s u p p l i e d a i r o r power a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r s ( P A P R )
using t h e q u a l i t a t i v e m e t h o d , t h e e m p l o y e e ' s ' f a c e p i e c e must b e t e m p o r a r i l y
converted i n t o a n e g a t i v e p r e s s u r e r e s p i r a t o r u s i n g a p p r o p r i a t e f i l t e r s o r by
u s i n g a n i d e n t i c a l n e g a t i v e p r e s s u r e a i r p u r i f y i n g r e s p i r a t o r f a c e p i e c e w i t h
t h e same s e a l i n g s u r f a c e s a s a s u r r o g a t e f o r th e a t m o s p h e r e s u p p l y i n g or
P A P R f a c e p i e c e .
I f t h e f i t f a c t o r i s equal t o o r g r e a t e r t h a n 1 0 0 f o r a h a l f f a c e p i e c e r e s p i r a t o r
or equal to or g r e a t e r t h a n 500 for a fu l l f a c e p i e c e r e s p i r a t o r u s i n g the
q u a n t i t a t i v e f i t t e s t i n g m e t h o d , t h e r e s p i r a t o r h a s p a s s e d t h e q u a n t i t a t i v e
t e s t .
Q u a l i t a t i v e a n d q u a n t i t a t i v e f i t t e s t i n g p r o c e d u r e s a r e e x p l a i n e d i n 2 9 C F R
1910.134. S e e a t t a c h e d i n s t r u c t i o n s a n d f o r m s , F o r m # 0 2 1 0 1 F 4 , # 0 2 1 0 1 F 5
a n d # 0 2 1 0 1 F 6 .
The q u a n t i t a t i v e f i t t e s t i s one in wh i ch the wearer i s p l a c e d in an
a t m o s p h e r e c o n t a i n i n g a n e a s i l y d e t e c t a b l e n o n t o x i c gas , v a p o r o r a e r o s o l .
T h e a t m o s p h e r e i n s i d e t h e r e s p i r a t o r i s s a m p l e d c o n t i n u o u s l y t h r o u g h a
p r o b e on th e f a c e p i e c e a s th e wearer p e r f o r m s a number o f e x e r c i s e s
i n v o l v i n g f a c i a l , h e a d a n d b o d y m o v e m e n t s . T h e l e a k a g e , o r p e n e t r a t i o n , i s
e x p r e s s e d a s a p e r c e n t a g e o f ( h e c h a l l e n g e a t m o s p h e r e o u t s i d e t h e r e s p i r a t o r .
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T o p e r f o r m q u a n t i t a t i v e f i t t e s t s t h e r e s p i r a t o r m a y have t o b e i r r e v e r s i b l v
a l t e r e d . I f t h e r e s p i r a t o r mus t b e p e r m a n e n t l y a l t e r e d , M A R C O R w i l l
p r o v i d e a r e p r e s e n t a t i v e o f each m o d e l i n each size t o b e a d a p t e d f o r f i t
t e s t i n g p u r p o s e s o r o b t a i n p r o b e d m o d e l s .
I n t h e q u a l i t a t i v e f i t t e s t , t h e wearer i s e x p o s e d t o a n a t m o s p h e r e c o n t a i n i n g
a t e s t a g e n t w h i c h can be d e t e c t e d by a s e n s a t i o n of o d o r , t a s t e or i r r i t a t i o n .
The t e s t r e l i e s on the s u b j e c t i v e r e s p o n s e o f th e wearer a s t o w h e t h e r or no t
t h e t e s t a g e n t p e n e t r a t e d i n t o t h e i n t e r i o r o f t h e f a c e p i e c e . I f t h e wearer i s
u n a b l e to d e t e c t any p e n e t r a t i o n , t h e n i t i s a s s u m e d t h a t t h e r e i s a
s a t i s f a c t o r y f i t b e tween t h e f a c e p i e c e a n d t h e wearers f a c e .
M A R C O R requ ir e s t h a t q u a l i t a t i v e f i t t e s t i n g b e a d m i n i s t e r e d b y a
c o m p e t e n t p e r s o n as d e f i n e d by 29 CFR 1926.1101 who has been t r a i n e d in
t h e a p p r o p r i a t e means o f p r e p a r i n g t e s t s o l u t i o n s , c a l i b r a t i n g e q u i p m e n t ,
p e r f o r m i n g t e s t s p r o p e r l y , r e c o g n i z i n g i n v a l i d t e s t s a n d e n s u r i n g t h a t t e s t
e q u i p m e n t is working p r o p e r l y or by an i n d u s t r i a l h y g i e n e f i r m in
a c c o r d a n c e wi th a n d bound b y t h e P e r i o d i c I n d u s t r i a l H y g i e n e S e r v i c e
A g r e e m e n t . M A R C O R require s t h a t q u a n t i t a t i v e f i t t e s t s b e a d m i n i s t e r e d b y
an i n d u s t r i a l h y g i e n e f i r m in a c c o r d a n c e w i t h and bound by the P e r i o d i c
I n d u s t r i a l H y g i e n e S e r v i c e s A g r e e m e n t .
R e s p i r a t o r f i t t e s t d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e on l e t t e r h e a d o f t h e i n d u s t r i a l
h y g i e n e f i r m r e s p o n s i b l e f o r a d m i n i s t e r i n g t h e t e s t a n d s h a l l c o n t a i n a t a
minimum:

T y p e o f r e s p i r a t o r f i t t i n g t e s t used.
S p e c i f i c make a n d m o d e l o f r e s p i r a t o r t e s t e d .
S i z e o f f a c e p i e c e .
M A R C O R i d e n t i f i c a t i o n number o n r e s p i r a t o r .
N a m e a n d s o c i a l s e c u r i t y n u m b e r o f p e r s o n t e s t e d .

- N a m e o f t e s t o p e r a t o r .
S i g n a t u r e o f t e s t o p e r a t o r .
D a t e o f t e s t .
R e s u l t s o f r e s p i r a t o r f i t t e s t .
S u c c e s s o r f a i l u r e o f p e r s o n t o o b t a i n s a t i s f a c t o r y f i t i f a q u a l i f i e d
r e s p i r a t o r f i t t i n g w a s c a r r i e d out.



P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-05
P r o c e d u r e N a m e : R e s p i r a t o r y P r o t e c t i o n

R e s p i r a t o r p r o t e c t i o n f a c t o r based u p o n t e s t r e s u l t s i f a q u a n t i t a t i v e
r e s p i r a t o r f i t t i n g t e s t w a s carr i ed out.

R e s p i r a t o r f i t t e s t d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e m a i n t a i n e d i n t h e p e r s o n n e l f i l e o f
each e m p l o y e e f o r t h e d u r a t i o n o f e m p l o y m e n t p l u s t h i r t y years.

In a d d i t i o n t o r e g u l a r f i t t e s t i n g , M A R C O R requires a user seal ch e ck b e
p e r f o r m e d d a i l y b y a l l e m p l o y e e s each t i m e t h e e m p l o y e e d o n s t h e r e s p i r a t o r i n
ac c ordanc e w i t h 2 9 C F R 1910.134. U s e r S e a l C h e c k s ' s h a l l b e i n i t i a t e d b y t h e
S u p e r v i s o r o r o t h e r " C o m p e t e n t Person" f o r t h o s e e m p l o y e e s u t i l i z i n g n e g a t i v e
pr e s s ur e o r n e g a t i v e p r e s s u r e a u x i l i a r y r e s p i r a t o r s .
T h e e m p l o y e e must p e r f o r m t h e D a i l y U s e r S e a l C h e c k s each t i m e t h e h e / s h e d o n s
the r e s p i r a t o r in a c c o r d a n c e w i th 29 CFR 1910.134. T h e s e two t e s t s are used to
check p o s i t i v e and n e g a t i v e pre s sure s ea l:

N e g a t i v e Pre s sure T e s t . C l o s e o f f t h e i n l e t o p e n i n g o f t h e c a n i s t e r o r
c a r t r i d g e ( s ) by cover ing w i t h th e p a l m o f th e h a n d ( s ) or by r e p l a c i n g
t h e f i l t e r s e a l ( s ) , i n h a l e g e n t l y s o tha t t h e f a c e p i e c e c o l l a p s e s s l i g h t l y ,
a n d h o l d t h e br ea th f o r t e n s e c ond s . T h e d e s i g n o f t h e i n l e t o p e n i n g
o f some c a r t r i d g e s cannot b e e f f e c t i v e l y covered wi th the p a l m o f the
hand. The t e s t can b e p e r f o r m e d by cover ing the i n l e t o p e n i n g o f th e
c a r t r i d g e wi th a t h i n l a t e x o r n i t r i l e g love . I f t h e f a c e p i e c e m a i n t a i n s
i t s s l i g h t l y c o l l a p s e d c o n d i t i o n and no inward l e a k a g e of air i s
d e t e c t e d , t h e t i g h t n e s s o f t h e r e s p i r a t o r i s c o n s i d e r e d s a t i s f a c t o r y .
T h i s t e s t can b e used on a i r - p u r i f y i n g r e s p i r a t o r s e q u i p p e d wi th t i g h t
f i t t i n g r e s p i r a t o r i n l e t c ov er ing s a n d a t m o s p h e r e - s u p p l y i n g
r e s p i r a t o r s e q u i p p e d w i t h t i g h t f i t t i n g r e s p i r a t o r i n l e t c o v e r i n g s a n d
b r e a t h i n g t ub e s whi ch can be squeezed or b l o c k e d at the i n l e t to
p r e v e n t t h e p a s s a g e o f air.
P o s i t i v e P r e s s u r e T e s t . C l o s e o f f t h e e x h a l a t i o n v a l v e a n d e x h a l e
g e n t l y i n t o t h e f a c e p i e c e . T h e f a c e f i t i s c o n s i d e r e d s a t i s f a c t o r y i f a
s l i g h t p o s i t i v e p r e s s u r e c a n b e b u i l t u p i n s i d e t h e f a c e p i e c e w i t h o u t
a n y e v i d e n c e o f o u t w a r d l e a k a g e o f a i r a t t h e s e a l . F o r mo s t
r e s p i r a t o r s , t h i s m e t h o d o f l e a k t e s t i n g r e q u i r e s t h e wearer t o f i r s t
remove t h e e x h a l a t i o n v a l v e cover b e f o r e c l o s i n g o f f t h e e x h a l a t i o n
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v a l v e a n d t h e n c a r e f u l l y r e p l a c i n g i t a f t e r t h e t e s t . A p o s i t i v e p r e s s u r e
t e s t c a n b e used o n r e s p i r a t o r s e q u i p p e d w i t h t i g h t f i t t i n g r e s p i r a t o r } '
i n l e t c o v e r i n g s w h i c h c o n t a i n b o t h i n h a l a t i o n a n d e x h a l a t i o n v a l v e s .

As an a d d i t i o n a l p r e c a u t i o n a r y measure, M A R C O R requires a f i t check be
p e r f o r m e d o n a l l e m p l o y e e s a t t h e s t a r t o f t h e s h i f t t h e f i r s t w o r k i n g d a y o f t h e week
a n d t h e f i r s t w o r k i n g d a y o f a p r o j e c t . F i t checks s h a l l b e a d m i n i s t e r e d b y t h e
S u p e r v i s o r o r o t h e r " C o m p e t e n t P e r s o n * ' t o t h o s e u t i l i z i n g n e g a t i v e p r e s s u r e o r
n e g a t i v e p r e s s u r e a u x i l i a r y r e s p i r a t o r s . F i t check d o c u m e n t a t i o n s h a l l b e f i l e d i n
t h e j o b f i l e a n d a c o p y f o r w a r d e d t o t h e H u m a n Resource s D e p a r t m e n t i n H u n t
V a l l e y .
A l l S u p e r v i s o r s a n d T e c h n i c i a n s must p a r t i c i p a t e i n t h e week ly f i t checks. Each
i n d i v i d u a l s h a l l b e e x p o s e d t o a n i r r i t a n t smoke ( s t a n n i c c h l o r i d e ) , o d o r o u s i s o a m y l
a c e t a t e v a p o r , or o t h e r s u i t a b l e t e s t agent e a s i l y d e t e c t a b l e by i r r i t a t i o n , o d o r , or
t a s t e ( t h e a p p r o p r i a t e a i r p u r i f y i n g e l e m e n t must b e u s ed) . I f t h e r e s p i r a t o r wearer
is u n a b l e to d e t e c t the t e s t agent in the r e s p i r a t o r , i t can be r e a s o n a b l y as sumed t h a t
the seal of the r e s p i r a t o r to the wearer i s s a t i s f a c t o r y . H o w e v e r , as s t a t e d above, the
f i t check i s a p r e c a u t i o n a r y measure only . It d o e s no t p r e c l u d e t h e u s e o f r e g u l a r f i t
t e s t i n g a n d d a i l y user seal checks i n a c c o r d a n c e w i t h t h i s p o l i c y . T h e S u p e r v i s o r
w i l l c o n d u c t a n d d o c u m e n t t h e f i t check.
I . T r a i n i n g

P r i o r t o j o b a s s i g n m e n t , a l l e m p l o y e e s s h a l l s u c c e s s f u l l y c o m p l e t e a t r a i n i n g
p r o g r a m . T h e bas i c t r a i n i n g p r o g r a m c o n t e n t s h a l l i n c l u d e a m in imum o f
t h e f o l l o w i n g :

T h e reasons f o r t h e need o f r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n a n d how-
i m p r o p e r f i t , u sage o r m a i n t e n a n c e c a n c o m p r o m i s e t h e
e f f e c t i v e n e s s o f t h e r e s p i r a t o r .
T h e n a t u r e , e x t e n t , a n d e f f e c t s o f r e s p i r a t o r } ' h a z a r d s t o w h i c h
th e p e r s o n may be e x p o s e d and how to r e c o g n i z e m e d i c a l s i g n s
a n d s y m p t o m s t h a t m a y l i m i t o r p r e v e n t t h e e f f e c t i v e u s e o f
r e s p i r a t o r s .
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An e x p l a n a t i o n o f why e n g i n e e r i n g c o n t r o l s may no t b e
a d e q u a t e .
An e x p l a n a t i o n o f why a p a r t i c u l a r t y p e o f r e s p i r a t o r ha s been
s e l e c t e d f o r a s p e c i f i c r e s p i r a t o r } ' hazard .
An e x p l a n a t i o n o f t h e o p e r a t i o n and th e c a p a b i l i t i e s and
l i m i t a t i o n s o f t h e r e s p i r a t o r s e l e c t e d .
I n s t r u c t i o n i n i n s p e c t i n g , d o n n i n g , c h e c k i n g t h e f i t o f a n d
wearing t h e r e s p i r a t o r .
A n o p p o r t u n i t y f o r each r e s p i r a t o r wearer t o h a n d l e t h e
r e s p i r a t o r , l e arn how to don and wear it p r o p e r l y , check i t s
s ea l s , wear it in a s a f e a t m o s p h e r e , and wear it in a t e s t
a t m o s p h e r e .
An e x p l a n a t i o n of how main t enance and s t o r a g e of the
r e s p i r a t o r is carried out.
I n s t r u c t i o n in how to recognize and c op e wi th emergency
s i t u a t i o n s , i n c l u d i n g s i t u a t i o n s where a r e s p i r a t o r m a l f u n c t i o n s
I n s t r u c t i o n s a s n e e d e d for s p e c i a l r e s p i r a t o r use.
R e g u l a t i o n s c onc e rn ing r e s p i r a t o r use.

A l l a s b e s t o s t e c h n i c i a n s must p a s s f o u r d a y A H E R A c e r t i f i e d t e c h n i c i a n
t r a i n i n g ; a l l s up e rv i s o r s must p a s s f i v e d a y A H E R A c e r t i f i e d s u p e r v i s o r
t r a i n i n g . Course s are g iven by q u a l i f i e d t h i r d p a r t y p r o f e s s i o n a l trainers .
Environmenta l t e c h n i c i a n s must pa s s 29 CFR 1910.120 for t s - hour t r a i n i n g
p r o v i d e d b y q u a l i f i e d t ra iner s . R e t r a i n i n g w i l l b e a d m i n i s t e r e d a n n u a l l y
f r o m the da t e o f pr ev i ou s t r a i n i n g , u n l e s s one or more o f the f o l l o w i n g occur:

C h a n g e s i n t h e w o r k p l a c e r e n d e r t h e p r e v i o u s t r a i n i n g o b s o l e t e ;
I n a d e q u a c i e s i n t h e e m p l o y e e ' s k n o w l e d g e o r u s e o f t h e r e s p i r a t o r
i n d i c a t e t h a t t h e e m p l o y e e d i d n o t r e t a i n t h e r e q u i s i t e u n d e r s t a n d i n g ;
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O t h e r s i t u a t i o n s ar i s e i n w h i c h r e t r a i n i n g a p p e a r s n e c e s s a r y t o e n s u r e
s a f e r e s p i r a t o r use.

A n n u a l t r a i n i n g w i l l b e p r o v i d e d o n :
T h e ba s i c r e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n p r a c t i c e s .
T h e n a t u r e a n d e x t e n t o f r e s p i r a t o r y h a z a r d s t o which p e r s o n ( s )
u n d e r h i s s u p e r v i s i o n may b e e x p o s e d .
T h e p r i n c i p l e s a n d c r i t e r i a o f s e l e c t i n g r e s p i r a t o r s .
T h e t r a i n i n g o f r e s p i r a t o r wearers.
T h e i s s u a n c e o f r e s p i r a t o r s .
T h e i n s p e c t i o n o f r e s p i r a t o r s .
T h e u s e o f r e s p i r a t o r s , i n c l u d i n g m o n i t o r i n g o f i t s use.
T h e m a i n t e n a n c e a n d s t o r a g e o f r e s p i r a t o r s .
T h e r e g u l a t i o n s c o n c e r n i n g r e s p i r a t o r use.
M a i n t a i n i n g w r i t t e n r e c o r d s o f names and d a t e s o f t r a i n i n g .
M A R C O R week ly f i t ch e ck p r o c e d u r e .

J. R e s p i r a t o r Use , M a i n t e n a n c e and R e p a i r
1 , U s a g e f o r A s b e s t o s A b a t e m e n t

R e s p i r a t o r y p r o t e c t i o n d ev i c e s s h a l l b e d o n n e d in the c l e a n room
where t h e e m p l o y e e c h a n g e s f r o m s t r e e t c l o t h e s t o p r o t e c t i v e c l o t h i n g .
U p o n e x i t i n g t h e work area, t h e e m p l o y e e must d i s r o b e i n t h e
c o n t a m i n a t e d room p r i o r t o t h e shower. W h e n e n t e r i n g t h e s hower ,
t h e e m p l o y e e may b e w e a r i n g a n y l o n or n e o p r e n e s w i m s u i t and mus t
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leave t h e r e s p i r a t o r i n p l a c e u n t i l a f t e r s t a r t i n g t o shower. Once t h e
r e s p i r a t o r h a s been c l e a n e d o f s u r f a c e d e b r i s , t h e e m p l o y e e m a y
remove i t and p r o c e e d w i t h h i s / h e r shower.

2 . A d d i t i o n a l U s a g e I n f o r m a t i o n
E m p l o y e e s must l eave the r e s p i r a t o r use area in o r d e r to: wash t h e i r
f a c e s and r e s p i r a t o r f a c e p i e c e s to p r e v e n t skin and eye i r r i t a t i o n as
nece s sary; i f t h e y d e t e c t v a p o r or gas b r e a k t h r o u g h , c h a n g e s in
b r e a t h i n g r e s i s t a n c e or l e a k a g e o f th e f a c e p i e c e ; or t o r e p l a c e the
r e s p i r a t o r , f i l t e r , c a r t r i d g e or c a n i s t e r e l e m e n t s a s nece s sary.
If an e m p l o y e e d e t e c t s v a p o r or ga s b r e a k t h r o u g h , c h a n g e s in t h e
b r e a t h i n g r e s i s t anc e or l e a k a g e , the r e s p i r a t o r must be removed f r o m
service and r epa ir ed b e f o r e the e m p l o y e e can re turn to the work area.

3 . U s e i n I m m e d i a t e l y Dangerou s t o L i f e a n d H e a l t h ( I D L H )
A t m o s p h e r e s
One or more e m p l o y e e s must be l o c a t e d o u t s i d e of the IDLH
a t m o s p h e r e when w ork is be ing c o n d u c t e d in such a t m o s p h e r e s .
V i s u a l , voice or s i g n a l l i n e c o m m u n i c a t i o n must be m a i n t a i n e d
between th e e m p l o y e e ( s ) in t h e IDLH a t m o s p h e r e and t h o s e l o c a t e d
o u t s i d e o f t h e I D L H a t m o s p h e r e .
The e m p l o y e e s l o c a t e d o u t s i d e o f t h e IDLH a t m o s p h e r e must b e
t r a i n e d a n d e q u i p p e d t o p r o v i d e e f f e c t i v e e m e r g e n c y rescue
p r o c e d u r e s . T h e S u p e r v i s o r , a n d i f p o s s i b l e , t h e O p e r a t i o n s M a n a g e r
must b e n o t i f i e d b e f o r e t h e e m p l o y e e ( s ) l o c a t e d o u t s i d e o f t h e I D L H
a t m o s p h e r e en t er t h e a t m o s p h e r e t o p e r f o r m e m e r g e n c y rescue.

4. C l e a n i n g
R e s p i r a t o r s s h a l l b e c l e a n e d by e m p l o y e e s a f t e r each u s e in
a c c o r d a n c e w i th t h e f o l l o w i n g o r t h e m a n u f a c t u r e r s '
r e c o m m e n d a t i o n s , p r o v i d e d t h e s e r e c o m m e n d a t i o n s a r e a s e f f e c t i v e :
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Remove t h e f i l t e r s , c a r t r i d g e s o r c a n i s t e r s . D i s a s s e m b l e
f a c e p i e c e s b y r e m o v i n g s p e a k i n g d i a p h r a g m s , d e m a n d a n d
p r e s s u r e - d e m a n d v a l v e a s s e m b l i e s , ho s e s o r a n y c o m p o n e n t s
r e c o m m e n d e d b y t h e m a n u f a c t u r e r . D i s c a r d o r r e p a i r a n y
d e f e c t i v e p a r t s .
W a s h c o m p o n e n t s in warm wat er w i t h a m i l d d e t e r g e n t or
wi th a c l e a n e r r e c o m m e n d e d by th e m a n u f a c t u r e r . A s t i f f
b r i s t l e ( n o t w i r e ) brush may be used to remove d i r t .
W h e n t h e c l e a n e r used d o e s n o t c o n t a i n a d i s i n f e c t i n g a g e n t ,
r e s p i r a t o r c o m p o n e n t s s h o u l d b e i m m e r s e d f or two m i n u t e s in
e i t h e r : a h y p o c h l o r i t e s o l u t i o n ( 5 0 p p m o f c h l o r i n e ) m a d e b y
a d d i n g o n e m i l l i l i t e r o f l a u n d r y b l e a c h t o o n e l i t e r o f wa t er a t
43 d e g r e e s C. or; a aqueous s o l u t i o n of i o d i n e (50 ppm i o d i n e )
made by a d d i n g a p p r o x i m a t e l y 0 .8 m i l l i l i t e r s o f t i n c t u r e o f
i o d i n e (6-8 grams ammonium a n d / o r p o t a s s i u m i o d i d e / 1 0 0 c c
of 45% a l c o h o l ) to one l i t e r of wa t e r at 43 d e g r e e s C; or a
c o m m e r c i a l l y a v a i l a b l e c l e a n s e r o f e q u i v a l e n t d i s i n f e c t a n t
q u a l i t y when used as d i r e c t e d and a p p r o v e d by the
m a n u f a c t u r e r .
Rinse c o m p o n e n t s t h o r o u g h l y in c l e a n wat er (43 d e g r e e C
m a x i m u m ) , p r e f e r a b l y r u n n i n g water. Drain. M a k e sure t h a t
t h e c o m p o n e n t s a r e rinsed c o m p l e t e l y t o ensure t h a t d e t e r g e n t s
or d i s i n f e c t a n t s do not dry on the f a c e p i e c e , s ince t h e s e may
r e s u l t in d e r m a t i t i s or d e t e r i o r a t e the rubber or me ta l p a r t s o f
t h e c o m p o n e n t s .
Dry c o m p o n e n t s w i t h a c l e a n l i n t - f r e e c l o t h or a l l o w t o a ir dry.
R e a s s e m b l e f a c e p i e c e , r e p l a c i n g t h e f i l t e r s , c a r t r i d g e s a n d
c a n i s t e r s where n e c e s s ary .
T e s t t h e r e s p i r a t o r t o en sure t h a t a l l c o m p o n e n t s work
p r o p e r l y .

S t o r a g e
:s
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R e s p i r a t o r s must b e s t o r e d in a manner t h a t p r o t e c t s t h e m f r o m
d a m a g e , c o n t a m i n a t i o n , d u s t , s u n l i g h t , e x t r e m e t e m p e r a t u r e s ,
ex c e s s iv e m o i s t u r e , a n d d a m a g i n g c h e m i c a l s . T h e y s h o u l d a l s o b e
s t o r e d i n a manner t h a t w i l l n o t cause d e f o r m i n g . F o l l o w t h e
a p p l i c a b l e m a n u f a c t u r e r ' s r e c o m m e n d a t i o n s o n s t o r a g e .
S u g g e s t e d s t o r a g e c o n t a i n e r s :

H e r m e t i c a l l y - s e a l e d p l a s t i c bag s o r p l a s t i c bag s c a p a b l e o f
b e ing s e a l e d .
P l a s t i c c o n t a i n e r s w i t h t i g h t - f i t t i n g l i d s , such a s f r e e z e r
con ta iner s .
Cans w i th t i g h t - f i t t i n g l i d s .

R e s p i r a t o r s and c o m p o n e n t s must be k e p t and t r a n s p o r t e d in the
r e s p i r a t o r bag i s sued by the c o m p a n y .
Emergency r e s p i r a t o r s must be k ep t a c c e s s i b l e to the work area in
s tored c o m p a r t m e n t s or in covers that are c l e a r l y marked as
c o n t a i n i n g emergency r e s p i r a t o r s .

6. I n s p e c t i o n
The e m p l o y e e must i n s p e c t h i s or her r e s p i r a t o r b e f o r e each use,
d u r i n g c l e a n i n g a n d a f t e r c l e a n i n g . R e s p i r a t o r s f o r emergency u s e
must be i n s p e c t e d at l ea s t m o n t h l y and b e f o r e and a f t e r each use.
At a m i n i m u m , r e s p i r a t o r s must be i n s p e c t e d f o r :

R e s p i r a t o r f u n c t i o n , t i g h t n e s s o f c o n n e c t i o n s , t h e c o n d i t i o n o f
var ious p a r t s i n c l u d i n g t h e f a c e p i e c e , head s t r a p s , va lv e s ,
c o n n e c t i n g tube , a n d c a r t r i d g e s , c an i s t e r s o r f i l t e r s
S i g n s o f d e t e r i o r a t i o n a n d p l i a b i l i t y f o r e l a s t o m e r i c p a r t s

S e l f - c o n t a i n e d b r e a t h i n g a p p a r a t u s ( S C B A ) must b e i n s p e c t e d
m o n t h l v . A i r a n d o x v g e n c v l i n d e r s w i l l b e m a i n t a i n e d i n a f u l l v• » O • •c h a r g e d s t a t e a n d w i l l b e r e c h a r g e d when t h e p r e s s u r e f a l l s t o 9 0 % o f
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t h e m a n u f a c t u r e r ' s r e c o m m e n d e d p r e s s u r e l e v e l . R e g u l a t o r a n d
warning d ev i c e s must b e i n s p e c t e d t o ensure p r o p e r f u n c t i o n i n g

7. M a i n t e n a n c e
R e s p i r a t o r s s h o u l d be i n s p e c t e d by the wearer p r i o r to each use and
d u r i n g c l e a n i n g f o l l o w i n g each use. A n y A v o r n o r broken p a n s s h a l l
be r e p l a c e d p r i o r to reuse.
R e p l a c e m e n t f i l t e r s s h a l l b e a v a i l a b l e f r o m M A R C O R t o i n d i v i d u a l s
u s i n g f i l t e r r e s p i r a t o r s and s h o u l d b e r e p l a c e d when an increa s e in
b r e a t h i n g r e s i s t a n c e i s d e t e c t e d .
All r e p l a c e m e n t p a r t s must be a p p r o v e d by the m a n u f a c t u r e r to avoid
a l t e r a t i o n to the r e s p i r a t o r . Part s are not i n t e r c h a n g e a b l e and p a r t s
a p p r o v e d f o r o n e r e s p i r a t o r w i l l void N I O S H a p p r o v a l o n a n o t h e r .
All r epa ir s must be d o n e by p e r s o n s t r a i n e d in p r o p e r r e s p i r a t o r
a s s e m b l y a n d c o r r e c t i o n o f p o s s i b l e r e s p i r a t o r m a l f u n c t i o n s a n d
d e f e c t s . U n a p p r o v e d p a r t s a n d u n t r a i n e d p e r s o n s m a k i n g r e p a i r s w i l l
cause t h e N I O S H a p p r o v a l t o b e i n v a l i d .
F o l l o w i n g r e p a i r t o a r e s p i r a t o r , t h e wearer must b e f i t t e s t e d p r i o r t o
r e suming u s e o f th e r e s p i r a t o r .
H e a l t h a n d S a f e t y C o o r d i n a t o r s h a l l f r o m t i m e t o t i m e check t o s e e
that r e s p i r a t o r s are b e i n g used c o r r e c t l y and are in good working
order.

8 . R e s p i r a t o r S e a l i n g P r o b l e m s a n d O t h e r R e s t r i c t i o n s
T h e f o l l o w i n g a r e some rea sons w h y a r e s p i r a t o r m a y n o t seal . . U n d e r
no c i r c u m s t a n c e s s h a l l an i n d i v i d u a l b e p e r m i t t e d to e n t e r a work
area p r i o r t o a c h i e v i n g t h e p r o p e r r e s p i r a t o r f i t .

F a c i a l h a i r t h a t p a s s e s b e t w e e n t h e f a c e a n d s e a l i n g s u r f a c e o f
t h e r e s p i r a t o r o r i n t e r f e r e s w i t h t h e f u n c t i o n o f r e s p i r a t o r
v a l v e s .

30



P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-05
P r o c e d u r e N a m e : R e s p i r a t o r . - P r o t e c t i o n

S p e c t a c l e s w i th t e m p l e bars o r s t r a p s o r o t h e r ey e and f a c e
p r o t e c t i v e d ev i c e s t h a t p a s s be tween t h e f a c e a n d s e a l i n g
s u r f a c e o f t h e r e s p i r a t o r .
H e a d cover ings t h a t p a s s between t h e f a c e a n d s e a l i n g s u r f a c e
of the r e s p i r a t o r .
S c a r s , h o l l o w t e m p l e s , e x c e s s i v e l y p r o t r u d i n g ch e ekbone s , d e e p
creases in f a c i a l skin, the absence of t e e t h or d e n t u r e s or
unusual f a c i a l c o n f i g u r a t i o n s t h a t p r e v e n t t h e f a c e t o f a c e p i e c e
seal.
W e a r i n g con tac t l e n s e s w h i l e wear ing a r e s p i r a t o r i s
p r o h i b i t e d .

9. R e s p i r a t o r Use in E x t r e m e T e m p e r a t u r e s
For r e c o m m e n d a t i o n s on u s i n g r e s p i r a t o r s in t e m p e r a t u r e ex tr emes
see:
ANSI Z88.2 - 1980 S e c t i o n 9.5 R e s p i r a t o r Use in Low T e m p e r a t u r e
Environment s . ( A t t a c h e d )
ANSI Z88.2 - 1980 S e c t i o n 9 .6 R e s p i r a t o r Use in H i g h T e m p e r a t u r e
Environments . ( A t t a c h e d )

1 0 . R e s p i r a t o r I d e n t i f i c a t i o n

N All r e s p i r a t o r s s h a l l b e marked with a N 1 A R C O R i d e n t i f i c a t i o n
number as is all e q u i p m e n t . The method used to i n s t a l l the ID
number s h a l l not d a m a g e or a l t e r the o p e r a t i o n or f i t o f the
r e s p i r a t o r . ( S e e M A R C O R P r o c e d u r e # 05-625 o n I d e n t i f i c a t i o n o f
E q u i p m e n t ) .
W h e n a s s i g n i n g r e s p i r a t o r s , t h e I D number w i l l b e r e c o r d e d t o
i n d i c a t e t h a t t h e r e s p i r a t o r i s t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e e m p l o y e e . E a c h
f i t t e s t mus t i n d i c a t e t h e I D n u m b e r o f t h e r e s p i r a t o r .
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K . D o c u m e n t a t i o n a n d Record K e e p i n g
T h e S u p e r v i s o r i s r e s p o n s i b l e t o f i t che ck a l l e m p l o y e e r e s p i r a t o r s o n t h e f i r s t
day o f each week or th e f i r s t day o f each j ob and t o review s a f e t y s u b j e c t s
p e r t i n e n t t o t h e j o b . T h e S u p e r v i s o r must c o m p l e t e t h e F i t C h e c k F o r m
# 0 5 4 1 0 F 4 , n o t i n g t h e name o f a l l e m p l o y e e s , t h e i r r e s p i r a t o r t y p e s , r e s p i r a t o r
f i t a n d c o n d i t i o n . Each e m p l o y e e i n i t i a l s b y h i s name t o c o n f i r m t h e
r e s p i r a t o r f i t check. T h e c o m p l e t e d f o r m s a r e t o b e f i l e d i n t h e j o b f i l e .
T h e O p e r a t i o n s A d m i n i s t r a t o r i s r e s p o n s i b l e t o p o s t t h e p e r s o n a l a i r s a m p l e
m o n i t o r i n g r e s u l t s p r o m p t l y u p o n r e c e i p t f r o m t h e l a b u s i n g t h e P e r s o n a l
M o n i t o r i n g Resul t F o r m # 0 2 1 0 1 F 1 . The f o r m s s hou ld be p o s t e d in a c en t ra l
l o c a t i o n a c c e s s i b l e t o a f f e c t e d e m p l o y e e s , a n d remain p o s t e d f o r o n e m o n t h .
A f t e r th e f o r m s are t ak en d o w n , t h e y are t o b e f i l e d in a P e r s o n a l
M o n i t o r i n g F i l e w i t h t h e P e r s o n n e l F i l e s a n d m a d e a v a i l a b l e t o e m p l o y e e s
u p o n reques t .
T h e p e r s o n a l m o n i t o r i n g r e s u l t s f o r each e m p l o y e e a r e f i l e d i n h i s / h e r
p e r s o n n e l f i l e a n d a c o p y f o r w a r d e d t o t h e H u m a n Resourc e s A d m i n i s t r a t o r
i n H u n t V a l l e y .
D o c u m e n t s
A b s o l u t e l y all d o c u m e n t a t i o n must be an or ig ina l or a r e p r o d u c t i o n by a
d u p l i c a t i n g machine. N o f a c s i m i l e ( F A X ) cop i e s sha l l b e m a i n t a i n e d f o r
r e c o r d s a s t h e p r i n t e v e n t u a l l y f a d e s , u n l e s s a p l a i n p a p e r F A X i s used.

R E F E R E N C E S
2 9 C F R 1926.1101 T h e O S H A A s b e s t o s S t a n d a r d f o r t h e C o n s t r u c t i o n I n d u s t r y
2 9 C F R 1910.1001 T h e O S H A S t a n d a r d f o r G e n e r a l I n d u s t r y
4 0 C F R 763.120,121 E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n A g e n c y R e g u l a t o r s G o v e r n i n g A s b e s t o s
A b a t e m e n t P r o j e c t s
2 9 C F R 1910.134 O S H A R e s p i r a t o r y P r o t e c t i o n S t a n d a r d
A N S I Z88.2 - 1980 A m e r i c a n N a t i o n a l S t a n d a r d s I n s t i t u t e , P r a c t i c e s f o r R e s p i r a t o r y
P r o t e c t i o n
E P A - 5 6 0 - O P T S - 8 6 - 0 0 1 S e p t e m b e r 1986 E P A N I O S H A G u i d e t o R e s p i r a t o r y - P r o t e c t i o n
f o r t h e A s b e s t o s A b a t e m e n t I n d u s t r y



F O R M U P D A T E D . 0 4 / 0 7 / 9 3 F O R M S 0 2 1 0 1 F 3
A I R M O N I T O R I N G D A T A S H E E T

r e j e c t :
• d d r e s s :

_ J o b N u m b e r ,
Date:

. D u m p I D N u m b e r : _
L a s t R o t o m e t e r
C a l i b r a t i o n :

a c t i v i t y : . N e g . A i r . I n . H 2 0
a m p l e d For: ( ) A s b e s t o s ( ) A i r b o r n e DLS: ( ) V a p o r ( ) Gas

M e t h o d of A n a l y s i s : ( ) NIOSH 7400 ( ) ORM ( ) ________
E R S O N A L P R O T E C T I V E E Q L I P M E N T L T I L I Z E D D U R I N G S A M P L I N G

) F u l l Body C o v e r i n g) A i r P u r i f y i n g ( T y p e A ) ( ) H a l f - F a c e ( ) F J I - F a c e
) Power A i r P u r i f y i n g ( T y p e B )) S u p p l i e d Air (Type C) . ( ) Cont inuous Flow ( ) P r e s s u r e Demand

E m p l o y e e S a m p l e d : _ _ _
S o c i a l S e c u r i t y N u m b e r : _P o s i t i o n : ( ) T e c h n i c i a n
D e s c r i p t i o n o f A c t i v i t y : _

( ) Crew L e a d e r ( ) S u p e r v i s o r

nstrumentS e r i a l # C a l i b r a t e d F l o w
L i t e r s / M i n u t e

S t a r t S t o p
S a m p l e
I D N o .

T e s t Per iod
T i m eS t a r t S t e p

L o c a t i o n of
S a m p l eA r e a I W A o r

OWA

S a m p l e
T y p e
R - P r e l i m i n a r y
l - l n t e r i m
A - A r e aP - P e r s o n a l

R e s u l t

n d i v i d u a l s r epr e s en t ed by the s a m p l e taken:
N a m e ( s ) : _________________ S S N : Resp. T y p e :

' r e j e c t S u p e r v i s o r : Date:

A n a l y s i s P e r f o r m e d By:_

D a t e S u b m i t t e d .
( C o x ; a n y N a m e ]

S u b m i t t e d B y :



P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-05
P r o c e d u r e N a m e : R e s p i r a t o r y P r o t e c t i o n

M A R C O R P r o c e d u r e s
02-102 R e s p i r a t o r y P r o t e c t i o n
05-415 \ V o r k e r D e c o n t a m i n a t i o n - A s b e s t o s
05-501 A s b e s t o s A b a t e m e n t
05-505 Lead A b a t e m e n t
06-132 M e d i c a l S u r v e i l l a n c e
05-410 T a i l g a t e S a f e t y M e e t i n g s / F i t Checks

33



P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-05
P r o c e d u r e N a m e : R e s p i r a t o r . ' P r o t e c t i o n

A m e r i c a n N a t i o n a l S t a n d a r d s I n s t i t u t e
P r a c t i c e s f o r R e s p i r a t o r y P r o t e c t i o n

A N S I Z S 3 . 2 - 1 9 8 0
9 . 5 R e s p i r a t o r L ' s c i n L o w T e m p e r a t u r e E n v i r o n m e n t s
A l o w t e m p e r a t u r e e n v i r o n m e n t m a y cause f o g g i n g o f t h e l e n s i n a r e s p i r a t o r y - i n l e t
c o v e r i n g a n d f r e e z i n g o r i m p r o p e r s e a l i n g , o r b o t h , o f t h e e x h a l a t i o n va lve . C o a t i n g t h e
i n s i d e s u r f a c e o f t h e l e n s m a y p r e v e n t f o g g i n g a t l o w a t m o s p h e r i c t e m p e r a t u r e s
a p p r o a c h i n g 0 " C ( 3 2 U F ) , b u t severe f o g g i n g o f t h e l e n s m a y occur a t t e m p e r a t u r e s b e l o w -
1 8 " C ( 0 " F ) . F u l l f a c e p i e c e s a r e a v a i l a b l e w i t h no s e c u p s t h a t d i r e c t t h e warm a n d moi s t
e x h a l e d a i r t h r o u g h t h e e x h a l a t i o n v a l v e w i t h o u t c o n t a c t i n g t h e l e n s , a n d t h e s e f a c e - p i e c e s
s h o u l d p r o v i d e s a t i s f a c t o r y ' v i s i o n a t t e m p e r a t u r e s a s l o w a s -32" C ( - 2 5 ° F ) . A t very l o w
a t m o s p h e r i c t e m p e r a t u r e s , t h e e x h a l a t i o n v a l v e o f a r e s p i r a t o r m a y f r e e z e o p e n o r c l o s e d
due t o th e p r e s e n c e o f mo i s t ur e . Dry r e s p i r a b l e a ir s h o u l d b e used w i th an a i r - l i n e
r e s p i r a t o r a n d w i t h t h e t y p e o f s e l f - c o n t a i n e d b r e a t h i n g a p p a r a t u s t h a t e m p l o y s a c y l i n d e r
o f a i r when t h e s e d e v i c e s a r e used in a l ow t e m p e r a t u r e a t m o s p h e r e . The d ew p o i n t o f t h i s
b r e a t h i n g a i r s h o u l d b e a p p r o p r i a t e t o t h e t e m p e r a t u r e o f t h e a t m o s p h e r i c air. H i g h
p r e s s u r e c o n n e c t i o n s o n s e l f - c o n t a i n e d b r e a t h i n g a p p a r a t u s m a y l e a k b e c a u s e o f m e t a l
c o n t r a c t i o n a t l o w a t m o s p h e r i c t e m p e r a t u r e . T h e s e c o n n e c t i o n s s h o u l d n o t b e
o v e r - t i g h t e n e d , s i n c e t h e y may break w h e n th e a p p a r a t u s i s r e t u r n e d t o an a t m o s p h e r e a t
normal room t e m p e r a t u r e . S o m e a i r - l i n e - t y p e s u p p l i e d - a i r r e s p i r a t o r s m a y b e e q u i p p e d
w i t h a d e v i c e c a l l e d a v o r t e x t u b e t o warm t h e a i r s u p p l i e d t o t h e r e s p i r a t o r - i n l e t c o v e r i n g
of t h e r e s p i r a t o r . E m e r g e n c y - u s e r e s p i r a t o r s t h a t ar e s t o r e d in l ow t e m p e r a t u r e
e n v i r o n m e n t s m a y requ-ire s p e c i a l e l a s t o m e r i c c o m p o n e n t s t h a t w i l l r e t a i n t h e i r e l a s t i c i t y a t
l o w t e m p e r a t u r e s ( r e g u l a t o r d i a p h r a g m s , g a s k e t s , a n d b r e a t h i n g t u b e s ) . F a c e p i e c e s s t o r e d
i n l o w t e m p e r a t u r e e n v i r o n m e n t s c a n become s t i f f a n d d i s t o r t e d t o a d e g r e e t h a t m a y
p r e v e n t a n a d e q u a t e seal o f t h e f a c e t o t h e f a c e p i e c e . S p e c i a l care s h a l l b e used t o p r e v e n t
d i s t o r t i o n o f f a c e p i e c e s s t o r e d a t l o w t e m p e r a t u r e s . S o m e s e l f - c o n t a i n e d - b r e a t h i n g -
a p p a r a t u s m o d e l s have c o l d - t e m p e r a t u r e a c c e s s o r i e s t h a t m a y b e u t i l i z e d t o h e l p ov e r c ome
t h e s e p r o b l e m s . T h e m a n u f a c t u r e r ' s i n s t r u c t i o n s s h a l l b e f o l l o w e d when u t i l i z i n g t h e s e
c o l d - t e m p e r a t u r e a c c e s s o r i e s .



C H E M I C A L S
E t h a n o l a m i n e
2-Ethoxy-3.4-Dih> dro- 1 .2-
Pyran
2-E:hoxyethanol
2-Ethoxyethyl Acetate
( C e l l o s o l v e A c e t a t e )
Ethyl A c e t a t e
Ethyl A c r y l a t e
Ethylamine
Ethyl Benzene
E t h y l B r o m i d e
2 - E t h y ! b u t a n o l
Ethy l Butyl K e t o n e
E t h y l Butyrat e
Ethyl Decanoate
Ethyldichloroarsine .
Ethyl D i s u l f i d e
Ethylene
Ethylene Bromide (see
Ethylene D i b r o m i d e )
E t h y l e n e C h l o r i d e (see
Ethylene Dich lor ide)
Ethylene Chlorohydrin
Ethylene Diamine
Ethylene Dibromide

E t h y l e n e D i c h l o r i d e
E t h y l e n e G l y c o l
E t h y l e n e I m i n e
E t h y l e n e O x i d e
E t h y l E t h e r
E t h y l F o r m a i e

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
2 - 3
0.10-0.60

" p r a c t i c a l l y o d o r l e s s " 0.55-1.3
0.056-50 (600. a n i m a l s )

0.056-50(R) (200-400)
0 . 0 0 0 2 4 - 1 ( 7 5 )
0.021- .83(100-Delayed>
0.25-200 (200)
much grea t er than 200 ( 6 5 0 0 )
0.77
"adequate"
0.0082-0.0)5
0.00017
0.14-1.4
0.0028
400-700

"odorless"
3 . 4 - 1 1 . 2 ( 1 0 0 )
10-25

6.2- 100
0.08
2, " inadequate"
0.84-700
0 . 3 3 ( 2 0 0 )
3 3 0 ( 3 3 0 )

T W A
3 ( s )

5
5

400(s)
5 ( i )
10(i) .
100(i)
200(s)

5 0 ( s )

(a)

C-l
10(s)
20/C - 50

U s )
20 C-50
0 . 5 ( i )
H e )
400
1 0 0 ( i )

S T E L
6

100

25

125
250

75

50(5
m i n )
2

5
500
150

D L H L E V E L
1000

6000

10000
2000
4000
2000 .
3500

3000

27000(LEL)

10
2000
400

1000

800
19000
S O O O



C H E M I C A L S
E t h y l G l y c o l
Ethyl H e x a n o l
E t h y l H e x a n o a t e
E t h y l H e . x y l A c e t a t e
E t h y l H e x y l A c r y l a i e
E t h y l i d e n e N o r b o m e n e
Ethyl I s o t h i o c y a n a t e
Ethyl M e r c a p t a n
E t h y l M e t h a c r v l a t e
n - E t h y l m o r p h o I i n e
E t h y l P e l a r g o n a t e
Ethyl P h t h a l a t e
Ethyl S e l e n i d e

Ethyl Se l enomercap tan

E t h y l S i l i c a t e
Ethyl S u l f l d e
Ethyl i s o V a l e r a t e
E t h y l n - V a l e r a t e
E t h y l U n d e c a n o a t e
E u g e n o l
F l u o r i d e Dust

F l u o r i n e
F l u o r o t r i c h o l o r o m e t h a n e
F o r m a l d e h v d e
F o r m i c A c i d
F u e l O i l = 1 ( K e r o s e n e . J e t
F u e l )
F u e l O i l = 2 ( D i e s e l F u e l )

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
25
0.138
0.0056
0.21
0.18
0.007-0.073
1.6- 10.7
0.00051 -0.075
0.0067
0.25-25. f a t i g u e (40- 1 0 0 )
0.0014
"odorless"
0.0012-0.014

0.0003

85 (250)
0.00060-0.06S
0.12
0.06
0.00054
0.0046
(5.0 mg ; m)

0 . 0 5 5 - 3 ( 2 5 - 1 0 0 )
"odorless"
0.1-1.0 (.25 -2)
2 1 ( 1 5 )
0.082 - 1

0.082

T W A

C-5

0.5(i)

5 ( s )

5 mg/m
0.2 mg/m
( a s S e )
0.2 rng/m
( a s S e ^
1 0 ( s )

2 . 5 m a ' m
( s )
0 . 1 ( i )
C - l O O O ( s )
1
5 ( 0

S T E L

2

^

I D L H L E V E L

2500

2000

5 0 0 m g ' m

25 ppm
30
30
100



C H E M I C A L S
F u e l Oil =4
F u e l Oil #6
F u m a r i c A c i d (trans B u t e n d i o i c
A c i d )
F u r f u r , a )
F u r f u r y l A l c o h o l
G a s o l i n e
G y l c o l D i a c e t a t e
n - H e p t a l C h l o r i d e
H e p t a c h l o r
n - H e p t a n e
H e p t a n o n e
H e p t a l d e h y d e
H E T P ( s e e T E P P )
H e x a c h l o r o c y c l o p e n t a d i e n e
H e x a m e t h y l e n e d i a m i n e
n - H e x a n e
H e x a n o i c A c i d
Hexanol
s e c - H e x y l A c e t a t e
H y d r a z i n e
H y d r o c i n n a m y l A l c o h o l
H y d r o g e n Bromide
H y d r o g e n C h l o r i d e
Hydrogen Cyanide
H y d r o g e n F l u o r i d e
H y d r o g e n P e r o x i d e
H y d r o g e n S e l e n i d e
H y d r o g e n S u l f i d e

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N ' S
0.5
0.13
"odor l e s s"

0 .25-5(13 .5-50)
8
0.005-10
0.312
0.06
0.02
50-220
0.057-20
0.05

0.15-0.33
0.0009
3 - 1 0 ( 1 4 0 0 - 1 5 0 0 )
0.0061
0.0050 - 0.09
1 0 0 ( 1 0 0 )
3-4
0.00027
2 (3-6)
1 - 1 0 ( 3 5 ) ,
0.00027-5. f a t i g u e
0.04 (5)
"odorle s s" ( 1 0 0 )
0.3-3, f a d e s f a s t ( 1 . 5 )
0.0000 1 - O.Sn i50- 1 00) f a t i g u e at
h i g h concentrai ion %

T W A

2(0
10
300 (i)

0.5 mg/m
400(s)
100

0 . 0 1 ( 5 )

5Q(s)

5 0 ( i )
O . l ( c )

3(0
C-5(i)
4.7
3(0
KO
0 . 0 5 ( i )
1 0 ( s )

S T E L

10
15
500

500

6

15

1 D L H L E V E L

250
250

700 mg/m
5000

5000

4000
80

50
100
50
20
75
2
300



C H E M I C A L S
1 do f o r m
I o d i n e
l o n o n e
I s o a m y l A c e t a t e
I s o a m y l A l c o h o l
I s o b u r v l A l c o h o l
I s o b u r v l A c r y l a t e
I s o b u r y l C e l l o s o l v e
I s o b u r y l M e r c a p t a n
I s o b u r y r a l d e h y d e
I s o b u t y r i c A c i d
I s o c y a n o c h i o r i d e
I s o d e c a n o l
I s o p e m a n o i c A c i d
I s o p h o r o n e
I s o p r e n e ( 2 - M e t h y l b u t a d i e n e )
I s o p r o p a n o l a m i n e
D o d e c y l b e n z e n e S u l f o n a t e
I s o p r o p y l A c e t a t e
I s o p r o p y ] A l c o h o l
I s o p r o p y l a m i n e
I s o p r o p y l e t h e r
I s o p r o p y l G l y c i d y l E t h e r
I s o p r o p y l M e r c a p t a n
K e r o s e n e ( s e e F u e l O i l ? )
K e t e n e
K u \ \ a i l - C r u d e
L a c ; i c A c i d
L a u r i c A c i d
L a u r l y M e r c a p i a n

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
0.4-0.5
( 1 . 6 3 - \ v i t h i n 2 m i n u t e s " )
0.00012
0 . 0 0 2 - 7 ( 1 0 0 )
1 0 - 3 5 ( 1 0 0 - 5 0 0 )
1 .8-40
0.009-0.012
0 . 1 1 4 - 0 . 1 9 1
0.00054 - 0.00097
0.047 - 0.336
0.001
0.98
0.031 -0.042
0.015-0.026
0.54
0.005
0.3

0 . 9 ( R ) - 400 ( 2 0 0 )
7.5 - 200 (400)
0.71 - 1 0 ( 1 0 - 2 0 )
0 . 0 5 3 - 3 0 0 . ( 8 0 0 )
300
0.00025

( - 2 3 )
0.1-0.5
4X 10
0.0034
4 m ° ; m

T \ V A
0.6
c-0.1 ( i )

J O O ( i )
1 0 0 ( s )
50 (s)

C-5

2 5 0 ( i )
400 (i)
5 ( 0
2 5 0 ( i )
50

0.5 (i)

S T E L

125
125
75

310
500
10
310
75

1.5

I D L H L E V E L

10

3000
10000
8000

SOO

16000
12000
4000
10000
1500

25



C H E M I C A L S
Light Gaso l ine
L i n d a n e

L i n o l e y l A c e t a t e
Lithium H y d r i d e

LPG
M a g n e s i u m D o d e c y ] S u l f a t e
Mala th i on

M a l e i c A n h y d r i d e
M e n t h o l
2 - M e r c a p i o e t h a n o I
Mercury. lnorganic( except
Mercury Pemirrate has an
o d o r )
M e s i r y l e n e (s e e
T r i m ethy benzene)
Mesiryl Oxide
M e t h o x y n a p h t h a l e n e
M e t h y l A c e t a t e
M e t h y l A c e r v l e n e - P r o p a d i e n e
Mix
M e t h y l A c r y l a t e
M e t h y l a c r y l o n i t r i l e
M e t h y l A l c o h o l
M e t h y l a m i n e
M e t h y l A m y l A c e t a t e
Methyl A m y l Alcoho l (Meihyl
I s o b u t y l C a r b i n o l )
M e t h y l A n t h r a n i l a t e
M e t h y l B r o m i d e

N V . A J . N T N G C O N C E N T R A T I O N S
800
" p r a c t i c a l l y odor l e s s " 3.9 m g / m -
21.3 m g / m
0.0016
(0.1 mg/m)

20,000 ( p r o p a n e )
0.2
10 rng-'m(R) (84.8 mg/m)

0.25 - 0.5 (.25 - 1 .83)
1.5
0.64
"odorless"

0.051 - 12
0.00012
200(10 ,000)
100

2 0 ( 7 5 )
2- 14 ( f a t i g u e )
53.3 - 5900 (7500 - 69000)
0.021 -10. f a t i g u e . ( 2 0 - 1 0 0 )
0.23 - 0.40

0.00066-0.06
>20. " p r a c t i c a l l y no odor"

T W A
300 (i)
0 . 5 m ° / m
( s )

0.025
m g / m ( i )
1000

10 ms/m
( s )
0.25 (i)

0.05 mg/m
<s>

15

200 (i)
1000

10 (i)
U s )
200 (s)
1 0 ( s )

5 ( s )

S T E L
500

1250

25

250
1250

250

I D L H L E V E L

1 000 mg.'m

50 mg/m

19000 (LEL)

5000 m g . ' m

28 mg.'m

5000

10000
10000

1000

25000
100

2000



C H E M I C A L S
2 - M e t h y l - 2 - B u S t a n o l ( t - A m y l
A k o h o l )
M e t h y l n - B u t y r a t e
M e t y l C e l l o s o l v e
M e t h y l C e l l o s o l v e A c e t a t e
M e t h y l C h l o r i d e
M e t h y l C h l o r o f o r m
M e t h y l 2 - C y a n o a c r y l a t e
M e t h y l c y c l o h e x a n e
M e t h y l c y c l o h e x a n o l
M e t h y l D i c h l o r o a r s i n e
M e t h y l e n e B i p h e n v l I s o c v a n a t e
( M D I )
M e t h y l e n e C h l o r i d e
M e t h y l E t h a n o l A r m i n e
M e t h y l e t h y l K e t o n e ( M E K )
M e t h y l e i h y l P r y r d i n e
M e t h y l F o r m a t e
M e t h y G l y c o l ( 1 , 2 - p r p y l e n e
g l y c o l )
5 - M e t h y l - 3 - H e p a n o n e ( E h t y l
A m y l K e t o n e )
M e t h y l H y d r a z i n e
M e t h y l I o d i d e
M e t h y l I s o a m y l A l c o h o l
M e t h y l I s o a m y l K e i o n e
M e t h y l I s o b u r y l K e t o n e
M e t h y l I s o c y a n a t e
M e t h y l M e r c a p t a n
M e t h y l M e t h a c r y l a i e
2 - M e t h y l p e m a l d e h j d e -

\ V A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
0 . 2 3 - 2 3

0.0026
.22 - 60
0.64 - 50
10- 100 "no odor" ( 5 0 0 - 1000)
2 0 - 5 0 0 ( 5 0 0 - 1 0 0 0 )
1 - 3
500
500 ( 5 0 0 )
0.11
( 0 . 0 5 - 0 . 1 )

"can a d a p t to odor" 25-320 ( 5 0 0 0 )
3.4
4.8-25
0.008 - 0.050
1500-2000, f a t i g u e , ( 3 5 0 0 )
60

6, ( 5 0 )

1 -3
4300
0.2
0.28
0.28 - 8
2.0 ( s s )
0.0021 - 1.1
0.05-0.3-1 ( 1 7 0 - 2 5 0 )
0.136

T N V A

25
25
5 0 ( s )
3 5 0 ( s j
2 ( 0
4 0 0 ( s )
50 (s)

C-0.2
m 2 f ' m
5 0 / C - 1 0 0

200 (\)

I 0 0 ( i )

25 (i)

C-0.2 ( c )
2 ( c )

50
5 0 ( i )
0.02
0 . 5 ( i )
1 0 0 ( i )

S T E L

100
450
4
500
75

300

150

75

125

I D L H L E V E L

2000
4000
10000
1000

10000
10000

1 0 0 m g ' ' m

5000

3000

5000

3000

50

20
400
4000



C H E M I C A L S
1.3 - B u t a d i e n e
I s o - B u t a n e
n-Butane
2 - B u t o x y e t h a n o l e
Butyl A c e t a t e
iso^Buiyl A c e t a t e
sec-Butyl A c e t a t e
ten-Butyl A c e t a t e
Butyl A l c o h o l '
iso-Butyl A l c o h o l
sec-Butyl A l c o h o l
tert-Butyl A l c o h o l
B u t y l a m i n e
sec-Butylamine
t en-Butylatr . ine
Butyl C e l l o s o l v e
Butyl C e l l o s o l v e A c e t a t e
n-Buryl C h l o r i d e
1-Burylene ( 1 - B u t e n e )
2-Buty]ene ( 2 - B u t e n e )

' b u r y l Ether
B u r y l e n e O x i d e
n-Butyl F o r m a t e
i s o-Butyl M e r c a p t a n
n-Buryl M e r c a p t a n
t e n - B u t y l M e r c a p t a n
Buryl S u l f i d e
p - t e n - B u t y l t o l u e n e
n - B u t l c a l d e h y d e
Birryric A c i d

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
0.16- 1.8 (>8000)
1.2
5.5->5000
( 1 0 0 - 1 9 5 ) , .
0.057 - 20 (300)
0.002-7, (<1 50)
4-7
0.004 (200)
1 - 1 5 ( 2 5 - 1 0 0 )
40
43
7 3 ( 1 0 0 )
0 . 2 4 - 5 ( 1 0 - 1 5 )
0.24 (as n-Butylamine)
0.24 (as n - B u r y l a m i n e )
0.48
0.2
13
0.07-26
0.57-22
0.24 - 0.47
0.71
17
0.00054 - 0.00072
0.00082-0.38
0.00009 - 0.06
0 . 0 1 5 - 0 . 1 8
5 ( 5 - S )
0.0046 - 0.039
0.00056 -0.001

T W A
1 0 ( i )
800(s)
800(s)
2 5 ( s )
1 5 0 ( i )
150
200(i)
200(i)
C-50(s)
50
100(s)
100(s)
C - 5 ( i )

0 . 5 ( i )

1 0 ( s )

S T E L

75
200
187
250
250

75
150
150

20

D L H L E V E L
2 0 0 0 0 ( L E L )

700
10000

10000
10000
8000

2000

2500

1000



C H E M I C A L S
i s o - B u r y r i c A c i d
C a d m i u m Dust

C a d m i u m F u m e

C a l c i u m D o d e c y l b e n e z e n e
S u l f o n a t e
C a l c i u m H y d r o x i d e
C a l c i u m H y p o c h l o r i t e
C a l c i u m P h o s p h i d e
C a m p h o r S y n i h e i i c
C a p r o l a c t a m
C a r b a r y ] ( S e v i n )
C a r b i t o l A c e t a t e
Carbon D i o x i d e
Carbon D i s u l f i d e
Carbon M o n o x i d e
Carbon T e r r a c h l o r i d e
Carvacrol
C h l o r a l
C h l o r d a n e

C h l o r i n e
C h l o r i n e D i o x i d e
C h l o r o a c e t a l d e h y d e
C h l o r o m a t i c A c i d
C h l o r o a c e t o p h e n o n e
( C N . T e a r G a s )
C h l o r o b e n z e n e
o - C h l o r o b e n z y l i d e n e
m a l o n o n i t r i l e
C h l o r o b r o m o m e i h a n e

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
0.001
" i n a d e q u a t e "

" i n a d e q u a t e "

0.3

"odorle s s"
3.5 (as C h l o r i n e )
0.13- 13.4
0 . 0 1 8 - 2 0 0 ( 1 . 7 7 )
0.065
" e s s e n t i a l l y o d o r l e s s "
0.157-0.263
"odor l e s s "
0.0011-7.7
"odorless"
21.4-200
0.0023
0.047
"odorle s s"

0 . 0 1 - 5 ( 1 - 6 )
0.1 (5.0)
<I (0.01 - 1)
0.045
0.01 - 1 . 3 5 ( 0 . 0 2 4 - . 0 6 3 )

0.21 -60
0.2

400

T W A

. 0 5 m g ' m
( s )
C-0.05
m g / m ( s )

5 mg/m

2(0
5(0
5 mg/m (s)

1000(s)
4
3 5 ( s )
2 ( c )

0.5 mg/m
(s) -
0.5
0.1 (i)
C - l ( i )
0.3
0.05(0

7 5 ( s )
C 0 . 0 5 ( s )

2 0 0 ( s )

S T E L

10

30000
12
200

2.0
m g / m
1
0.3

250

I D L H L E V E L

40 mg/m

40 ms/m

200 m e / i n

625 ms m

50000
500
1500
300

500 mg/m

30
10
100

100 mg m

2400
2 mg m

5000



C H E M I C A L S
C h l o r o f o r m
C h l o r o m e t h a n e ( s e e M e t h y l
C h l o r i d e )
C h l o r o p h e n o l
0 - C h l o r o p h e n o l
p - C h l o r o p h e n o !
C h l o r o p i c r i n
C h l o r o s u l f o n i c A c i d
C h l o r o v i n v l A r s i n e
C i n n a m a l d e h y d e
C i t r i c A c i d
C o b a l t M e t a l F u m e & Dust
Coumarin ( C o u m a p h o s ,
Baymix)
Crag H e r b i c i d e

m-Cresol
0-Creso l
p-Cresol
C r o t o n a l d e h y d e
Crory] M e r c a p t a n
Crude - H e a w ( L o a a n i l l a s -C r u d e )
C r u d e - L i g h t ( L o u i s i a n a - C r u d e )
C r u d e - M e d i u m ( B a r b a d o s -
C r u d e )
Cumene
Cyanogen C h l o r i d e ( C N C L )
C y c l o h e x a n e
C y c l o h e x a n o l
C y c l o h e . x a n o n e
C y c f o h e x e n e

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
50-307. f a t i g u e (>4096)

0.034
0.0036
1.2-30
1.1 ( 0 . 3 - 0 . 3 7 )
1 - 5 ( f r o m H C 1 p r o d u c e d )
1.6
0.0026
"odor l e s s "
( > 1 m g ' m )
0.0033 - 0.2
4inone"

0.25-0.68
0.26 - 0.68
0.00047 - 0.0455
0.035 - 7.35 (45)
0.00016-0.0099
0.1-0.5

0.1-0.5
0.1-0.5

0.047-1.2
1
0.41 - 3 0 0 ( 3 0 0 )
1 0 0 - 1 6 0 ( 1 0 0 )
0.12-0.24
"assume 0.41" (300)

T W A
2

O . H i )

0.01 ms>m

l O m a / m
(n) "
5 ( s )
5 ( s )
5 ( s )
2 ( i )

50 (s)
C-0.3(s)
300 (i)
5 0 ( i )
2 5 ( i )
300(0

S T E L

0.3

2 0 m g - ' m

6

75

375

100
375

I D L H L E V E L
1000

4 .

20 ma/m

5000 mg/m

250
250
250
400 m g / m

8000

10000
3500
5000
10000



C H E M I C A L S
C y c l o p e n t a d i e n e
2.4-D e s t e r s
D D J D i c h l o r o p h e n y l
t r i choro e thanc
Decaaborane

Decanoic A c i d
Decanal
l - D e c y ! e n e
D i a c e t o n e A l c o h o l
D i a c e t y l
D i a l l y l K e t o n e
D i a z o m e t h a n e
Diborane
D i - N - B u r y ! A m i n e
Dibu ty l P h o s p h a t e
D i c h l o r o b e n z e n e
0-Dichlorobenzene
p-Dich)orobenzene
D i c h l o r o d i e t h y l S u l f i d e
( M u s t a r d G a s )
D i c h l o r o d i f l u o r o m e t h a n e
1 . 3 - D i c h I o r o - 5 . 5 -
D i m e t h y l h y d a n t o i n
D i c h l o r o e t h a n e
D i c h l o r o e t h y l e n e
D i c h l o r o e t h y l E t h e r
b i s - a - D i c h l o r o e r h y l S u l f i d e
D i c h l o r o i s o p r o p y l E t h e r
D i c h l o r o m e t h a n e ( s e e
M e t h y l e n e C h l o r i d e ) • '

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
250
0.02-0.1
2 . 9 m g . ' m

0.05 - 0.35 (fatigue)

0.002
0.0064-0.168
0.12
1 . 1 - 1 . 7
0.025
9
' ' i n a d e q u a t e "
2 - 4 "not r e l i a b l e ' '
0.27-0.48
"inadequate"
0.005
2 - 50 (20-30)
1 5 - 3 0 ( 8 0 - 1 6 0 )
0.19

"odorle s s"
"adequate" 0.01 ( 1 . 1 4 )

120, "adequate"
0.085 - 500
1 - 3 5 ( 1 0 0 - 2 0 0 )
0.0023
0.32

T W A
7 5 ( i )
1 0 mg/m
1 m g / m ( s )

0.05 (s)
0 . 3 m g . ' m

50

0 . 2 ( i )
O . l ( s )

1(0
,

C-50(S) '
7 5 ( s )

1 0 0 0 ( s )
0 . 2 m a ' m
(0
100
200(s)
5 ( i )

S T E L
150

0.15
0.9
mg-;m

75

2

110

0.4
m°'m
250
250
10

I D L H L E V E L
2000
500 m«;m

100

2100

2
40

125

1700
1000

50000

4000
250



C H E M I C A L S
2 - M e t h y l - l - P e n t a n o l
2 - M e t h y l p r o p e n e
M e t h y l S a l i c y l a t e
a - M e t h y ! Sryrene
M e t h y l S u l f i d e ( s e e D i m e t h y l
S u l f l d e )
M e t h y l T h i o c y a n a t e
M e t h y h r i c h l o r o s i l a n e
M e t h y l V i n y l K e t o n e
M e t h y l v i n y l P y r i d i n e
Mineral S p i r i t s
M o r p h o l i n e
Musk ( S y n t h e t i c )
N a p h t h a - coal tar
N a p h t h a - p e t r o l e u m (rubber
solvent)
N a p h t h a l e n e
2 - N a p h t h o l
N i c k e l C a r b o n ) 1
N i t r i c A c i d
N i t r i c O x i d e
p - N i r r o a n i l i n e
Nitrobenzene
o - N i t r o c h l o r o b e n z e n e
N i t r o e t h a n e
N i t r o g e n D i o x i d e
N i t r o g e n T r i o x i d e
N i t r o g e n T r i f l u o r i d e

N i r r o m e t h a n e
1 - N ' i t r o p r o p a n e

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
0.024 - 0.082
0.57
0.096
0 .156-200(200)

0.25-3.2
1
0.2
0.04
30
0.01-0.14
0.0000004
4 . 6 8 - 1 0 0 ( 2 0 0 - 3 0 0 )
<500

0.003-0 .3(15)
1.3
1 - 3
0 . 3 - 1 . 0 ( 6 2 )
"odorless" 0.3 - 1 "poor"
"odorless"
0.0047 -6
0.002
1 6 3 - 2 0 0 ( 1 0 0 0 - 5 0 0 )
4 - 5 (5 - 20)
5
"no odor - warning p r o p e n i e s at
p o t e n t i a l l y d a n a c e r o u s l e v e l s "
1 0 0 ( 2 0 0 - 5 0 0 )
3 0 0 ( 1 5 0 )

T W A

KO
50 (i)

20 (s)

100
400 (s)

10 (i)

0.05 (s)
2
25 (s)
3 mg ;m (s)
1 ( 5 )
0.5 (s)
100 (s)
3 ( s )
3 ( s )
10 (s)

1 0 0 ( s )
2 5 ( s )

5 T E L

100

30

15

4

5
5

D L H L E V E L

5000

8000

10000

500

0.001

100
3 0 0 m g ' m
200

1000
50
50
2000

1000
2300 '



C H E M I C A L S
2 - N i t r o p r o p a n e
N i t r o t o l u e n e ( m . o . p i s o m e r s )
N i t r o u s O x i d e
n-Octane
Octanoic A c i d
l-0c;anol
2-Octanol
Oenamhic A c i d ( H e p t a n o i c
A c i d )
Oxygen D i f l u o r i d e
Ozone
P a r a t h i o n

P e l a r g o n i c A c i d ( N o n v l
A l c o h o l )
P e n t a b o r a n e
P e m a c h l o r o p h e n o l

n - P e n t a n e
2.4 - P e n t a n e d i o n e
Pentanone ( M e t h y l P r o p y l
K e t o n e )
P e n t a n o l (see A m y l A l c o h o l )
P e n t e n e ( n - A m y l e n e )
i soPenryl A c e t a t e ( s e e I s o a m y l
A c e t a t e )
n - P e m y l A c e t a i e ( s e e n - A m y l
A c e t a t e )
1 - P e n t y l M e r c a p t a n
P e r c h l o r o m e i h y l M e r c a p t a n
P e r c h l o r y l F l u o r i d e
P e r o - K ! e a n - N o - 8 I 8

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
300
1.74 (as t o l u e n e )
"poor".
4- 150
0.0014
0.0021
0.0026
0.015

0.1 - 0.5 (fatigue)
0 . 0 0 5 - 0 . 5 ( 1 - 3 . 7 )
0.48 m g ' m

0.00086

0 - 8 ( 1 )
9 .3 m g / m (0.3 - 1 mg'm)

2.2-1000
0.02
8

2.2

0.00021
much l e s s than 0.1
10 ( b u t no t r e l i a b l e )
0.005

T W A
C 2 5 ( s )
2 ( s )

300 (s)

0.05 (s)
0.1 (i)
0 . 1 m s ' m
( s )

0.005 (s)
0 . 5 m g ' m
( s )
600 (s)

200 (s)

0 . 1 ( i )
3 ( s )

S T E L

?75

0.15
0.3

0.015

750

250

6

I D L H L E V E L

200

5000

0.5
10
2 0 m g ' m

3
1 50 m g / m

5000

5000

10
3 S 5



C H E M I C A L S
Petroleum D i s t i l l a t e s ( P e t
N a p t h a )
Pheno l
Phenyl E n t e r
Phenyl E t h e r - B i p h e n y M i x t u r e
Phenyl I s o c y a n a t e
Phenyl I s o t h i o c y a n a i e
P h o s g e n e
P h o s p h i n e
Phosphorus P e n t a s u l f i d e
Phosphoru s T r i c h l o r i d e
P h t h a l i c A n h y d r i d e
2 - P i c o I i n e
Propane
Prop iona ldehyde
P r o p i o n i c A c i d
n-Propyl A c e t a t e
Propyl A l c o h o l
P r o p y l e n e ( P r o p e n e )
P r o p y J e n e Diamine
P r o p y l e n e D i c h l o r i d e
P r o p y l e n e G l y c o l
P r o p y l e n e Oxide
Propyl M e r c a p t a n
n - P r o p y l N i t r a t e
P r o p y l S u l f l d e
P y r i d i n e

P y r o g a l l o l ( 1.2.3 -
B e n z e n e t r i o l )
Q u i n o l i n e

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
<500

0 . 0 4 7 - 5 ( 4 8 )
0.001 - 0 . 1 0 ( 3 - 4 )
0 . 1 - 1 ( 5 - 4 )
0.029 mgAn
0.43
0 . 1 2 5 - J ( R ) ( d u l I s s en s e s) ( 1 - 2 )
0.02 - 3
"fatigue", 0.0047 (as H S)
0 ,7(2-4)
0.05-0.12
0.023 - 0.046
1000-20.000
0.04 - 1
0.034
0.15-200
0.08-200(5500) .
"poor 67.6
0.048 - 0.067
0.5- 130
"odorless"
35 -200(457, animals)
0.0075-0.02
5 0 - 9 0
0.011 -0 .17
0 . 0 1 2 - 5 f a t i g u e a t 5 . but t a s t e
remains
20

0 . 1 6 - 7 1

T \ V A
400

5 0 )
KO

O . I ( s )
0.3 (s)
1 mg/m (i)
0.2 (i)
1

( a )

10
200 (i)
200 (i)
( a )

75 (s)

20

25 (s)

5 ( s ) .

0.1-

S T E L

10
2

1
3 mg/m
0.5
4

15
250
250

1 1 0

40

10

1DLH L E V E L
10000

100

2
200
750 mg/m
50
10000

20000

SOOO
4000

2000

2000

2000

3600



C H E M I C A L S
Quinone
l e s o r c i n o l ( 1 . 3 - B e n z e n e d i o l )
l o t e n o n e

S a f r o l e
S e l e n i u m O x i d e

S i l v e r C y a n i d e

S i l v e r N i t r a t e

S k a t o l e ( 3 - M e i h y l - l n d o l e )
S o d i u m B u r y l d i p h e n o l
S u l f a n a t e
S o d i u m B u r y l p h e n y l p h e n o l
S u l f o n a t e
S o d i u m D o d e c y l b e n z e n e
S u i f o n a i e
S o d i u m H y d r o x i d e

S o d i u m N i t r o c h l o r o b e n z e n e
S u l f o n a t e
S o d i u m Octyl S u l f a i e
S o d i u m S u l f a t e
S o r b i t o l
S t o d d a r d S o l v e n t
S t r y c h n i n e

S r y r e n e
S r v r e n e O x i d e
S u l f o x i d e
S u l f u l D i c h o l o r i d e ( S C L )
S u l f u r D i o x i d e
S u l f u r M o n o c h l o r i d e ( s u l f u r
c h l o r i d e )

W A R K I M G C O N C E N T R A T I O N S
0.1 - 0 . 5 - f a u g u e ( 0 . 1 - 0 . 5 )
40'
"odorless" 2 2 2 m g ' m
0.0032
0.0002 m g ' m g

"odorles s"

"odorless"

.000000075-1.68
0.5 (as a l k y aryl s u l f o n a t s )

0.5 (as a l k y aryl s u l f o n a t e )

0.5 (as a lky aryl s u l f o n a t e )

"odorless"

0.5 (as a l k y aryl s u l f o n a t e )

0.2
"odorless"
"odorless"
1-30 (400)
"odorle s s"

0.047 -200 (200 - 400)
0.4
91
0.001
0 . 4 7 - 5 ( 6 - 2 0 ) . 0 . 3 - t a s t e
0.001 ( 2 - 9 )

T V / A
0.\ (0
1 0 ( 0
5 m g / m (s)

0.2 m a / m
( a s S e )
0.01 m g - ' m
( a s s i l v e r )
0.01 m g ' m
(as s i l v e r )

C-2 m g / m
(0

I 0 0 ( s )
0.15 ms/m
( s )
50 (s)

2 ( i - s )
K O

S T E L
0.3
20
10 m g / m

200

100

3

D L H L E V E L
75

5000 m g / m

1 0 0 m g - ' m

2 0 0 m a . ' m

5000
3 m g / m

5000

100
10
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P E R S O N A L M O N I T O R I N G R E S U L T S
M A R C O R

N A M E O F
E M P L O Y E E

,

S O C I A L
S E C U R I T Y *

-

S A M P L E
D A T E

J O B
N U M B E R

R E S P I R A T O R
T Y P E A . B . C

N A M E O F
L A D

R E S U L T
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C H E M I C A L S
S u l f u r i c A c i d
S u l f u r y l F l u o r i d e
tannic A c i d
T E E P ( H E T P . B l a d e x .
V a p o t o n e )
T e r p h e n y l s
1 , 1 ,2,2-Tetrachloroethane
T e t r a c h l o r o e t h y l e n e
( P e r c h l o r o e t h y l e n e )
T e r r a e t h y l - o - S i l i c a t e
T e t r a h y d r o f u r a n
T e t r a m e t h y l b e n z e n e
T e t r a n i t r o m e t h a n e
T h i o c r e s o l ( T o l u e n e t h i o l )
T h i o p h e n o l
T h y m o l
T o l u e n e
T o l u e n e Dii so cynat e ( T D I )
0 - T o l u i d i n e
T o x a p h e n e ( P h e n o t o x )
1 , 1 , 1 - T r i c h l o r o e i h a n e ( M e t h y l
C h l o r o f o r m )
T r i c h l o r o e t h y l e n e
T r i c h l o r o n u o r o m e t h a n e
T r i c h l o r o p h e n o l
1 . 2 . 3 - T r i c h l o r o p r o p a n e
1 . 1 , 2 - T r i c h l o r o - 1.2.2-
T r i f l u o r o e i h a n e
T r i e t h a n o l a m i n e
Dodecylbenzene S u l f o n a t e
T r i e t h y l a m i n e
T r i e l h y l e n e c l v c o l

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
0.6 m g / m - 2.4 m g / m
' o d o r l e s s "
2-4
"odorless"

>1.0
5 - 5
4 . 6 8 - 5 0 ( 1 0 6 - 6 9 0 )

5.0 - 7.2
20 -50
0.0029
0.4
0.0027 - 0.02
0.014
0.00086
0.17 - 40. f a t i g u e , (300 - 400)
0.2-2.14
0.0048 - 20
0.0052
20 - 400 (500 - 1000)

21.4-400
135-209
0.1-0.667
1 0 0 ( 1 0 0 )
"nearly odorle s s" 68 -135

0.3

0 . 2 8 ( 5 0 )
" p r a c t i c a l l y o d o r l e s s "

T W A
m g . ' m ( i )

5 ( s )

0.004
mg/m (s)
C-0.5 (s)
J ( s )
50 (s)

50 (s)
200 (i)

1 ( 0

100 (s)
0.005
5 ( c )
0.5 m g / m
350 (s)

50 (s)
C- 1000

1 0 ( s )
l O O O ( s )

1 0 ( s )

S T E L

"0

200

200
250

150
0.02

1 m g / m
450

200

75
1250

15

D L H L E V E L
80 mg/m

000

10 mg/m

3500 m g / m
150
500

500
25000

5

2000
10
100

1000

10000

1000
4500

1000
I



C H E M I C A L S
T r i m e t h y l a m i n e
T r i m e t h y l b e n z e n e ( M e s i r y l e n e )
T r i n i t r o b u t > ' l x y l e n e
T r i p h e n y l P h o s p h a t e
T u r p e n t i n e
n-Undecane
V a l e r i c A c i d
i s o V a l e r i c A c i d
V a n a d i u m P e n t o x i d e Dust &
F u m e
V a n i l l i n
V i n y l A c e t a t e
V i n y l C h l o r i d e
V i n y l T o l u e n e
W a r f a r i n

X y l e n e
m - X y l e n e
o - X y l e n e
p - X y l e n e
X y l i d e n e

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
0.00021 - 1.7
0.027
.0000065 - 0.0008
"odorles s"
2 0 0 ( 1 0 0 )
0.12
0.0006
0.0018
(0.5 - 22 m g / m )

3.2 X 10
0 . 1 2 - 0 . 5 5
260
50 ( 5 0 )
"odorless"

0.05 - 200 f a t i g u e (200)
1 . 1 - 3 . 7
1.8
0.47 - 0.53 (R)
0.0048

T W A
1 +
25 (i)

3 m g / m (s)
1 0 0 ( i )

0.05 m s ' m
( i )

1 0 ( 0
l ( c ) / C - 5
50 (i)
0.1 ma/m
( s )
1 0 0 ( i )
1 0 0 ( i )
1 0 0 ( i )
1 0 0 ( i )
2

S T E L
15
35

•
150

20

100
0.3
m g / m
150
150
150
150

1 D L H L E V E L

1900

70 m g / m

5000
200 m g / m

1000
1000
10GO
1000
150
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F I T T E S T I N G I N S T R U C T I O N S
1..- R e s p i r a t o r s e l e c t i o n .
2. Review Use (le t test s u b j e c t use mirror to e v a l u a t e p o s i t i o n i n g on f a c e ) .
3. A s s e s s C o m f o r t .
4. C o n d u c t a user seal check - move head up. down, s i d e to s i d e .
5; . Do not tes t i f s u b j e c t has hair growth berween sk in and f a c e p i e c e s e a l i n g s u r f a c e .
6 . I f tes t s u b j e c t e x h i b i t s d i f f i c u l t y b r e a t h i n g , r e f e r s u b j e c t t o p h y s i c i a n f o r r e v a l u a t i o n .
7. If. a t any t i m e , f i t i s u n a c c e p t a b l e to s u b j e c t , t e s t s u b j e c t i s t o choose a n o t h e r r e s p i r a t o r and

retest .
8. R e s p i r a t o r must be worn 5 m i n u t e s b e f o r e start of the fit t e s t .
9. I r r i t a n t S m o k e

I n s t r u c t s u b j e c t t o c l o s e h i s / h e r eyes. T e s t c o n d u c t o r s h a l l d i r e c t t h e stream o f i r r i tan t smoke
f r o m smoke tube ( c o n t a i n i n g s t ann i c c h l o r i d e ) toward f a c e seal area. The test c o n d u c t o r w i l l
begin 12" f r o m f a c e p i e c e and move smoke stream around who l e p e r i m e t e r o f mask. If no
re sponse f r o m s u b j e c t , th e test c o n d u c t o r moves smoke to w i t h i n 6" o f r e sp i ra t or . If t e s t s u b j e c t
has not d e t e c t e d smoke, proceed with exerc i s e p o r t i o n o f the f i t t e s t .

10. E x e r c i s e - T e s t conductor w i l l instruct the s u b j e c t on the f o l l o w i n g :
* N o r m a l b r e a t h i n g - normal s t a n d i n g , no t a l k i n g
* Deep b r e a t h i n g in s t a n d i n g p o s i t i o n (take cau t i on so the s u b j e c t does not h y p e r v e n t i l a t e ) .
* T u r n head s i d e to s i d e - s t a n d i n g , i n h a l i n g f r o m each s id e .
* M o v i n g head up and down - s t a n d i n g , i n h a l i n g when head is in the up p o s i t i o n .
* T a l k i n g out l o u d . Read the "Rainbow Passage".
* B e n d i n g over - test s u b j e c t s h a l l bend over at the waste or jog in p l a c e .
* N o r m a l b r e a t h i n g - normal s t a n d i n g , not t a l k i n g .

11 - Each exerc i se to be p e r f o r m e d for one minu t e . The tes t c o n d u c t o r w i l l que s t i on the s ub j e c t about
c o m f o r t d u r i n g t h e t e s t . I f i t i s u n a c c e p t a b l e , t h e t e s t s h o u l d b e . r edone w i t h a d i f f e r e n t r e s p i r a t o r .
The r e s p i r a t o r s h a l l no t b e a d j u s t e d once the f i t t e s t b eg in s . Any a d j u s t m e n t vo id s th e t e s t .

12. ] f a t any t i m e d u r i n g the t e s t , smoke i s d e t e c t e d , the t e s t has f a i l e d .
13. After mask ha s been r e m o v e d , s u b j e c t s h a l l b e a sked t o s m e l l th e smoke f r o m same tube a s was

used i n t h e f i t t e s t . F a i l u r e t o r e \oke a r e s p o n s e , s h a l l v o i d t h e t e s t . I f r e s p o n s e i s p r o d u c e d , f i t
t e s t p a s s e s .
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M A R C O R R e m e d i a t i o n , I n c .
R E S P I R A T O R F I T T E S T

O F F I C E L O C A T I O N :
C O M P A N Y A D D R E S S :
E M P L O Y E E N A M E ( P R I N T ) ,
E M P L O Y E E S I G N A T U R E :
D A T E :

S S N

R E S P I R A T O R T Y P E
' M A K E / M O D E L

' S I Z E
* M A R C O R ID #
* N I O S H A P P R O V A L #
' C A R T R I D G E T Y P E

T E S T E D B Y :
S I G N A T U R E : ,I
L O C A T I O N :

D A T E P E R F O R M E D :

T E S T R E S U L T S
S T A N N I C C H L O R I D E F I T

N O F I T
V E R Y C O M F O R T A B L E
C O M F O R T A B L E
T O L E R A B L E
U N C O M F O R T A B L E

C O M M E N T S :
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R A T N R O W P A S S A C F
W H E N T H E S U N L I G H T S T R I K E S R A I N D R O P S I N
T H E A I R , T H E Y A C T L I K E A P R I S M A N D FORM A
R A I N B O W . T H E R A I N B O W I S A D I V I S I O N O F

/.
W H I T E L I G H T I N T O M A N Y B E A U T I F U L C O L O R S .
T H E S E T A K E T H E S H A P E O F A L O N G ROUND
A R C H , W I T H I T S P A T H H I G H A B O V E , A N D I T S
T W O E N D S A P P A R E N T L Y B E Y O N D T H E
H O R I Z O N . T H E R E I S , A C C O R D I N G T O L E G E N D , A
BOILING POT OF GOLD AT ONE END. PEOPLE
L O O K , B U T N O O N E EVER F I N D S I T . W H E N A
M A N L O O K S F O R S O M E T H I N G B E Y O N D R E A C H ,
H I S F R I E N D S S A Y H E I S L O O K I N G F O R T H E P O T
OF GOLD AT THE END OF THE R A I N B O W .
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P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-05
P r o c e d u r e N a m e : R e s p i r a t o r } - P r o t e c t i o n

A m e r i c a n N a t i o n a l S t a n d a r d s I n s t i t u t e
P r a c t i c e s f o r R e s p i r a t o r } - P r o t e c t i o n

A N S I Z 8 8 . 2 - 1 9 8 0

9.6 R e s p i r a t o r Use in H i g h T e m p e r a t u r e E n v i r o n m e n t s
A per s on working in an a t m o s p h e r e hav ing h i g h t e m p e r a t u r e i s u n d e r s tre s s . W e a r i n g a
r e s p i r a t o r i n such a n environment a p p l i e s a d d i t i o n a l s t re s s o n t h e p e r s on . T h e a d d i t i o n a l
s tre s s due to the wear ing of a r e s p i r a t o r in a h i g h t e m p e r a t u r e e n v i r o n m e n t s h o u l d be
minimized by u s i n g a r e s p i r a t o r having a low w e i g h t and o f f e r i n g a low r e s i s tance to
b r e a t h i n g . The a i r - l i n e - t y p e s u p p l i e d - a i r r e s p i r a t o r i s r e c o m m e n d e d for u s e in a high
t e m p e r a t u r e env i ronment . A i r - l i n e - t y p e s u p p l i e d - a i r r e s p i r a t o r s e q u i p p e d w i th a vortex
tube to cool the a ir s u p p l i e d t o the r e s p i r a t o r y - i n l e t covering wi l l s u b s t a n t i a l l y reduce the
t e m p e r a t u r e o f t h e a i r s u p p l i e d t o t h e r e s p i r a t o r . E l a s t o m e r i c c o m p o n e n t s o f r e s p i r a t o r s
s t ored in h igh t e m p e r a t u r e env i ronmen t s may d e t e r i o r a t e at an a c c e l e r a t e d rate and the
f a c e p i e c e may become p e r m a n e n t l y d i s t o r t e d . S p e c i a l care s h a l l b e used to p r e v e n t
f a c e p i e c e d i s t o r t i o n . All such r e s p i r a t o r s s h a l l b e i n s p e c t e d and m a i n t a i n e d a t a f r e q u e n c y
rate t h a t w i l l p r e v e n t t h e u s e o f r e s p i r a t o r s w i th d e t e r i o r a t e d e l a s t o m e r i c c o m p o n e n t s .



P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-05
P r o c e d u r e N a m e : R e s p i r a t o r . - P r o t e c t i o n

A p p e n d i x A
D O N O T U S E C H E M I C A L C A R T R I D G E R E S P I R A T O R S

F O R T H E F O L L O W I N G M A T E R I A L S
2 5 . P h o s p h o r u s T r i c h l o r i d e
26. S t i b i n e
2 7 . S u l f u r C h l o r i d e
2 8 . T o l u e n e D i i s o c y a n a t e ( T D I )
2 9 . V i n y l C h l o r i d e

1. A c r o l e i n
2. A n i l i n e
3. A r s i n e
•4. Bromine
5. C a r b o n D i o x i d e
6. Carbon M o n o x i d e
7. D i m e t h y l a n i l i n e
8 . D i m e t h y l S u l f a t e
9. F l u o r i n e
10 . H y d r o g r e n C y a n i d e
1 1 . H y d r o g e n F l u o r i d e
1 2 . H y d r o g e n S e l e n i d e
1 3 . H y d r o g e n S u l f i d e
14. M e t h a n o l
1 5 . M e t h y l e n e B i s p h e n y l I s o c y a n a t e
1 6 . M e t h y l e n e C h l o r i d e
17. M e t h y l B r o m i d e
1 8 . M e t h y l C h l o r i d e
1 9 . M e t h y l I s o c y a n a t e
2 0 . N i c k e ' l C a r b o n y l
2 1 . N i t r o C o m p o u n d s :

N i t r o b e n z e n e
N i t r o m e t h a n e
N i t r o g e n O x i d e s
N i t r o g l y c e r i n

22. Ozone
23. P h o s g e n e
24. P h o s p h i n e
N o t e : S o m e c o m p o u n d s a r e r a t e d f o r e x p o s u r e w i t h i n c e r t a i n l i m i t s , i.e:.

F o r m a l d e h y d e - < 10 ppm
V i n y l C h l o r i d e - < 1 0 p p m

36



• f . P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-05
P r o c e d u r e N a m e : R e s p i r a t o r y P r o t e c t i o n

T h i s d e n o t e s tha t the c a r t r i d g e can be e x p e c t e d to p r o v i d e some p r o t e c t i o n but i s not
a p p r o v e d for use at e x p o s u r e s above the PEL.

37



P r o c e d u r e N u m b e r : 02-101-05
P r o c e d u r e N a m e : R e s p i r a t o r } 1 P r o t e c t i o n

A p p e n d i x B
W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S O F V A R I O U S C H E M I C A L S

T h e f o l l o w i n g t a b l e i s a c o m p i l a t i o n o f w a r n i n g c o n c e n t r a t i o n s o f v a r i o u s c h e m i c a l s t a k e n
f r o m s everal sources. A w a r n i n g c o n c e n t r a t i o n is t h a t c o n c e n t r a t i o n in air at wh i ch a
per s on can d e t e c t the m a t e r i a l s e i t h e r by o d o r , t a s k t e or by the c a u s i n g of i r r i t a t i o n .
E x p o s u r e l i m i t s where t h e y ex i s t are i n c l u d e d so t h a t a c o m p a r i s o n can be m a d e to
d e t e r m i n e if a chemical has a d e q u a t e warn ing p r o p e r t i e s . A mat er ia l has a d e q u a t e
•warning p r o p e r t i e s i f t h e e f f e c t s ( o d o r , t a s t e , i r r i t a t i o n ) a r e d e t e c t a b l e a n d p e r s i s t e n t a t
c o n c e n t r a t i o n s "at" or "below" the e x p o s u r e l i m i t . P l e a s e n o t e t h a t some sources give a
s t a t e m e n t l i k e "adequate" o r " i n a d e q u a t e ' * f o r t h e w a r n i n g p r o p e r t i e s . S i n c e t h e s t a t e m e n t
may be used in c o n j u n c t i o n w i t h a d i f f e r e n t e x p o s u r e l i m i t t h a n i s used in t h i s t a b l e , i t
s h o u l d be used wi th c a u t i o n . S o m e o f the c h e m i c a l s have a range o f c o n c e n t r a t i o n s b e caus e
th e d i f f e r e n t source s have d i f f e r e n t va lue s . T h i s can b e due t o th e v a r i a b i l i t y o f human
p e r c e p t i o n s o r d i f f e r e n t test m e t h o d s . T h e sources m a y have used d i f f e r e n t e n d p o i n t s f o r
t h e i r t e s t i n g . T h i s v a l u e c o u l d b e a s s e s s ed when t h e f i r s t p e r s o n d e t e c t e d t h e o r d e r , when
everyone c o u l d d e t e c t i t , or when 50% of the t e s t s u b j e c t s c o u l d d e t e c t i t . Because o f t h e s e
v a r i a t i o n s , t h e f u l l range o f warn ing c o n c e n t r a t i o n s i s g iv en s o t h a t t h e user can d e c i d e
which v a l u e to use.
T h e w a r n i n g c o n c e n t r a t i o n s given a r e g e n e r a l l y o d o r t h r e s h o l d s wi th i r r i t a t i o n t h r e s h o l d s
given in p a r e n t h e s e s . T a s t e t h r e s h o l d s ar e n o t e d a s s p e c i a l cases. The c o n c e n t r a t i o n uni t s
used in th e t a b l e ar e p a r t s p e r m i l l i o n u n l e s s o t h e r w i s e n o t e d .
1 T h e e x p o s u r e l i m i t s a r e taken f r o m t h e A m e r i c a n C o n f e r e n c e o f G o v e r n m e n t a l I n d u s t r i a l H y g i e n i s t s

( A C G 1 H ) T h r e s h o l d L i m i t V a l u e s ( T L V ) 1984-1985 u n l e s s o t h e r w i s e n o t e d . T V V A = T i m e W e i g h t e d
A v e r a g e , S T E L = S h o r t T e r m E x p o s u r e L i m i t .: C - D e n o t e s a C e i l i n g TLV
m g / m 1 - m i l l i g r a m s p e r c u b i c m e t e r
F a t i g u e - I n d i c a t e s t h a t t h e c h e m i c a l c a n cause o l f a c t o r y f a t i g u e
The bas i s o f the e x p o s u r e l i m i t , i f known, i s n o t e d by: i = eye, nose or t h r o a t i r r i t a t i o n , s = s y s t e m i c or
s t r u c t u r a l d a m a g e , c = c a r c i n o g e n , n = n u i s a n c e , a = s i m p l e a s p h y x i a n t , e x p l o s i o n = ba s ed on
e x p l o s i o n h a z a r d .

' I m m e d i a t e l y D a n g e r o u s t o L i f e o r H e a l t h L e v e l . F r o m M O S H / O S H A P o c k e t G u i d e t o C h e m i c a l
H a z a r d $ .
A n i m a l = i r r i t a t i o n c o n c e n t r a t i o n based o n a n i m a l s t u d i e s .
O c c u p a t i o n a l S a f e t y a n d H e a l t h A d m i n i s t r a t i o n ( O S H . A ) P e r m i s s i b l e E x p o s u r e L i m i t ( P E L )
A m e r i c a n I n d u s t r i a l H y g i e n e A s s o c i a t i o n ( A l H A ) W o r k p l a c e E n v i r o n m e n t a l E x p o s u r e L i m i t
( W E E L )
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i. A p p e n d i x B
W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S O F V A R I O U S C H E M I C A L S

C H E M I C A L S
A c e t a l d e h y d e x

A c e t a m i d e
A c e i i c A c i d
A c e t i c A n y d r i d e
A c e t o n e
A c e t o n i t r i l e
A c e t o p h e n o n e
Acery l Bromide
A c e t y l C h l o r i d e
A c r o l e i n
A c r y l a m i d e

A c r y l i c A c i d
A c r y l o n i t r i l e
Akrol
A l l y ] A l c o h o l
A l l y a m i n e
A l l y ! C h l o r i d e
A l l y ! Chloromate
A l l y ! G l y c i d y l Ether
A l l y ! I s o c v a n a t e
A l l y l I s o t h i o c y a n a t e
A l l y l M e r c a p t a n
A l l y l S u l f i d e
A m m o n i a
A m m o n i u m H y d r o x i d e
A m m o n i u m S u l f a m a t e
i s o - A m y l A c e t a t e

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
0 . 0 3 1 - 2 . 3 ( 5 0 )
"odorless when pure"
0 . 2 - 2 4 ( 1 0 - 1 5 )
0 . 1 4 - 8 1 . 2 ( 5 )
100
40 (500)
0.002 - 0.60
0.0005
1
0 . 1 - 1 6 . 6 ( 0 . 2 1 - 0 . 5 )
' o d o r l e s s "

1.04
19- 100, f a t i g u e
10
0.75 - 7.2, (0.75 - 25)
63-28.7
0.47(50-100)
1.4
<10
0.018
0.15-0.42
0.0005-0.21
o.oooo 14 - o ! o i
0 . 3 2 - 5 5 ( 5 5 - 1401
50
"odorle s s"
0.0028 - .011

T W A
1 0 0 ( i )

10(0
C 5 ( i )
7 5 0 ( i )
4 0 ( s )

0-1(0
0 . 3 m g ' ' m

10
2(c)

2(s)

K s )

5(0

25(0

10 m g / m
1 0 0 ( i )

S T E L
150

15

1000
60

0.3
0.6
m g / m

10

4

2

10

35

125

D L H L E V E L
10000

1000
1000
20000
4000

150

300

270

500

5000 m g / m
3000



C H E M I C A L S
n - A m y l A c e t a t e
s e c - A m y ! A c e t a t e
t e r i - A m y l
A m y l A l c o h o l ( P e n t a n o l )
A m y l e n e ( 2 - M e t h y l - 2 - B u t e n s )
A m y l I s o v a l e r a t e
i s o - A m y ] M e r c a p t a n
n-Amyl Mercaptan
n - A m y l M e t h y l K e t o n e
A m y l S u l f i d e
A n e t h o l e
A n i l i n e
A p i o l
A r s e n i c A p h y d r i d e ( P e n t o x i d e )

A r s i n e
B e n z a l d e h y d e
Benzene
Benzoyl P e r o x i d e
Benzyl A l c o h o l
Benzyl. C h l o r i d e
Benzyl M e r c a p t a n
Benzyl S u l f i d e
Bornyl A c e t a t e
Boron Oxide
Boron T r i f l u o r i d e
B r o m i n e
Bromoacetone
B r o m o a c e i o p h e n o n e
B r o m o f o r m

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N ' 5
0 . 0 0 0 9 0 - 0 . 0 8 ( 2 0 0 )
0.0017-0.082
0.0017
0.0065-35
0.0065 - 35
0.11
0.00-13 - 0.7
0.07
0.0009
0.0030 - 0.005
0.0033
0.5 - 70
0.0063
1

0.21 -<1
0.003 - 0.69
3- 10
"odorless"
5.5
0.040-0.31
0.00019-0.037
0.0021-0.07
0.0078
"immedia t e irr i tat ion"
1- 1.5
0.05 -3.5 (0.6 i n t o l e r a b l e )
0.09
0.079
"adequa t e " 530

T W A
1 0 0 ( i )
1 2 5 ( i )

0.01 m g ' m
(as arsenic)
0.05(s)

1(0
5 mg'm

KO

1 0 m a ' m
c - l ( s )
0 - 1 ( 0

0 . 5 ( i )

S T E L
150
150

2 ( s )

5

0.3

I D L H L E V E L
4000
9000

100

100

6

2000
1 000 mg/m

10

100
10



C H E M I C A L S
D i c h l o r o m o n o f l o r o m e l h a n e
2 , 4 - D i c h l o r o p h e n o l
1 .2-Dichloropropane
2 , 2 - D i c h l o r o p r o p i o n i c A c i d
( D a l a p o n )
Dichioroierrafluoreihane
D i c y c l o p e n t a d i e n e
D i e l d r i n
Diesel F u e l N o . 1 - D
Diese l F u e l No.-2-D
Diesel F u e l No. 4-D
Diethano lamine
D i e t h y l a m i n e
. D i e t h y l a m i n o e t h a n o l
D i e t h y l e n e G l y c o l
Diethylene Triamine
D i e t h y l S e l e n i d e

Diethyl Succinate
D i f l u o r o d i b r o m o m e t h a n e
D i g l y c i d y l Ether
D i i s o b u r y l C a r b i n o l
Dii soburyl K e t o n e
Diisopropylamine
D i m e t h y l A c e t a m i d e
D i m e t h y l a m i n e
D i m e i h y l a m i n o e t h a n o l
D i m e t h y l f o r m a m i d e
1 .1-Dime thy lhydraz ine
D i m e i h y ] S u l f a t e

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
"near ly odor l e s s "
0.21-0.008
50
428

"nearly odorless"
0.003 - 0.020
0.041
0.25
0.08
0.01
0.011-0.04
0.06 - 0.498 (50. a n i m a l s )
0.04
"almost odor l e s s "
10
0.00014

0.021
"inadequate"
5
.0.048-0.160
0.31
0.38-.S5 (25-50. in jury ')
46.8
0.02 1-6 (97-1 S3 a n i m a l s )
0.045
100
6 - 1 4
"nearly odorle s s"

T W A
1 0 ( s )

75(s)
1

1000(s;
5
0.25 m g - ' m

3(s)
1 0 ( i )
10

1
-0.2 m g ' m

( a s S e )

100(s)
0.1 (s)

•
25
5(i)
1 0 ( s )
1 0 ( i )

1 0 ( s )
0.5(0
0.1(0

S T E L

110

25

I D L H L E V E L
50000

50000

450 m g / m

2000
500

2500
25

2000
1000
400
2000

5500

10



C H E M I C A L S
D i m e t h y l S u l f i d e
D i m e t h y l S u f o x i d e
D i m e t h y l T r i t h i o c a r b o n a t e
Dinitro-o-cre so l

2 , 6 - D i n i t r o p h e n o l
D i n i t r o t o l u e n e

Dioxane
D i o x o l a n e
D i p h e n y l
D i p h e n y l a m i n e C h l o r a r s i n e
D i p h e n y l C h l o r o a r s i n e
D i p h e n y l c y a n o a r s i n e
D i p h e n y Ether (see Phenvl
Ether) '
Diphenyl S u l f i d e
Diphosgene
D i p r o p y l a m i n e
D i p r o p y l e n e G l y c o l
D i p r o p v l e n e n G l v c o l Methyl
E t h e r
Dithoe thy l ene G l y c o l
Dodecanol
Dodecyclbenzene S u l f o n i c
A c i d
E p i c h l o r o h y d r i n
E P N

E t h a n e
1 . 2 - E i h a n e d i t h i o l
E t h a n o l

W A R N I N G C O N C E N T R A T I O N S
0.001 -0.020
" p r a c t i c a l l y no odor"
0.0058 -0.18 m g - ' m
"odorless"

0.21 (as p h e n o l )
" i n a d e q u a t e "

1.8- 1 7 0 ( 2 2 0 - 3 0 0 1
64-128
0.01 - 0 . 0 6 ( 3 - 4 )
0.22
0.03
0.3

0.0021 -0.0047
1.2

O.I
" p r a c t i c a l l y odorless"
100

0.031
0.0064
0.4-8

1 0 - 1 6 ( 1 0 0 )
" inadequa i e "

150-899
0.0042
10-5100

T W A

0.2 ms/m
( s )

25 (s)

0.2(s)

100(i)

2 (i-s)
0 . 5 m s L - ' m
( s )
( a )

1 0 0 0 ( i )

S T E L

1.5
mg/m (s)

0.6

150

.

I D L H L E V E L

5 m g / m

200 m g / m

2000

300 m g / m

-

100
50 m g / m

30000 ( L E L )


